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PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

A pressdo absoluta na entrada da bomba, menor ou igual a pressao de vapor no liquido circulante, na temperatura em
que se encontra, podera levar a cavitacdo pela formagdo de bolhas de vapor. NPSH (Net Positive Suction Head) requerido
maior que o NPSH disponivel.

Com a formagéo de bolhas de vapor, é possivel que o escoamento seja interrompido. Quando essas bolhas de vapor
sdo levadas para regides de alta pressdo na saida do rotor, ocorre a imploséo ou o colapso dessas bolhas com efeitos quimicos e
fisicos simultaneamente.

Efeitos quimicos: com as implosbes das bolhas de vapor, sdo liberados ions livres de oxigénio que atacam as
superficies metalicas por corrosao.

Efeitos quimicos:

a) as bolhas de vapor, ao atingirem a regido de alta pressdo, tém seu didmetro reduzido e inicia-se o processo de condensacao;
b) com a condensacéo das bolhas de vapor, a 4gua circundante acelera-se no sentido centripeto;

¢) Com o desparecimento das bolhas (condensacdo das bolhas), as particulas de agua aceleradas chocam-se, cortando umas o
fluxo das outras, provocando o golpe de ariete também chamado de transiente hidréulico;

d) Com o golpe de ariete, uma sobrepressdo se propaga em sentido contrario, colidindo com violéncia nas paredes mais
préximas do rotor e da carcaga da bomba.

3.3 vazdo, diametro, comprimento e rugosidade da tubulacdo e altura estatica de sucdo.

QUESITOS AVALIADOS

Quesito 2.1 — Quais as condic¢bes devem ser satisfeitas

0 — Néo respondeu ou respondeu errado

1 — Respondeu parcialmente

2 — Respondeu corretamente as condi¢des que devem ser satisfeitas

Quesito 2.2 — Efeitos da cavitacao

0 — N&o respondeu nem o efeito quimico e nem o fisico

1 — Respondeu somente o efeito quimico

2 — Respondeu o efeito quimico e parcialmente o efeito fisico

3 - Respondeu os quatro efeitos mecéanicos da cavitagdo

4 - Respondeu o efeito quimico e os quatro efeitos mecanicos da cavitagao

Quesito 2.3 — Aspectos que o projetista pode interferir para ajustar reducédo de pressdo na tubulacéo de succéo
0 — N&o respondeu nenhum aspecto

1 — Respondeu dois aspectos

2 — Respondeu todos os aspectos
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PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

O tratamento da &gua ocorre em estagOes de tratamento. A tecnologia de tratamento selecionada deve ser capaz de
remover todos os tipos de patdgenos presentes na gua bruta, fazendo com que a dgua tratada se enquadre nos parametros de
potabilidade exigidos pela legislacdo para consumo humano. Nessas estacdes de tratamento, comumente é utilizado o arranjo
de etapas de tratamento como coagulacéo, floculagéo, clarificagdo (sedimentagdo ou flotacéo), filtragdo e desinfecgéo.

Quanto ao bombeamento da agua tratada, € comum que as estagcdes de tratamento fiqguem em areas mais elevadas que
as areas de distribuicdo, portanto o dimensionamento das elevatdrias deve considerar a carga necessaria para atender todos 0s
reservatdrios de distribuicdo do sistema.

A reservacdo é a etapa que envolve o armazenamento de &gua tratada para uso posterior da populagdo. Os
reservatorios podem ser elevados ou apoiados no solo, conforme a topografia do local.

QUESITOS AVALIADOS

Quesito 2.1

Conceito 0 — N&o abordou o tratamento da agua bruta em estacdes de tratamento.

Conceito 1 — Abordou a finalidade do tratamento da agua bruta, mas ndo mencionou nenhuma forma como isso ocorre em
estacOes de tratamento.

Conceito 2 — Abordou a finalidade do tratamento da agua bruta e mencionou exemplos corretos de etapas do tratamento da
dgua bruta em estacBes de tratamento (coagulacdo, floculacdo, clarificacdo (sedimentagdo ou flotacdo), filtracdo e(ou)
desinfecc¢éo).

Quesito 2.2

Conceito 0 — N&o abordou a etapa de bombeamento.

Conceito 1 — Abordou, de forma parcialmente correta ou insuficiente, a etapa de bombeamento.
Conceito 2 — Abordou, de forma correta e suficiente, a etapa de bombeamento.

Quesito 2.3

Conceito 0 — Ndo abordou a etapa de reservacao.

Conceito 1 — Abordou, de forma parcialmente correta ou insuficiente, a etapa de reservacéo.
Conceito 2 — Abordou, de forma correta e suficiente, a etapa de reservacao.




Q’-/' Cebraspe

Centro Brasileiro de Pesquisa em Avaliagdo
e Selegao e de Promogao de Eventos

AGENCIA ESTADUAL DE REGULACAO DOS SERVICOS
PUBLICOS DELEGADOS DE MATO GROSSO (AGER/MT)

CARGO 10: ANALISTA REGULADOR — PERFIL: ENGENHARIA SANITARIA

Prova Discursiva — Questao 3
Aplicacéo: 30/4/2023

PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

A respeito de cada parcela do BDI, elas devem ser quantificadas, conforme as peculiaridades de cada uma:

Riscos e eventuais — Uma das formas de se tratar os riscos de um empreendimento é quantificd-lo monetariamente,
definindo um contingenciamento de recursos a ser aplicado quando o fator de risco ocorrer, sendo esse o valor a ser adotado na
parcela riscos e eventuais do BDI.

Mobilizacao e desmobiliza¢do — S&o todos os custos relacionados a carga, transporte e descarga de equipamentos e
utensilios necessarios a execugdo da obra, incluidos nesse custo 0s seguros, 0 manuseio e a embalagem de utensilios, além
também do transporte de pessoal, considerando os custos com alimentagdo e hospedagem durante o trajeto, se for o caso. A
mobilizacéo e a desmobilizacdo consideram o trajeto do transporte da sede-canteiro-sede, ou o de uma obra para outra. Em
obras publicas é considerado custo direto.

Administracdo central — S8o todos os custos da empresa que ndo estdo alocados na execucdo da obra, tais como
instalagdes, material, servigos e pessoal da sede e suas filiais. O método mais adotado para o seu calculo consiste em um rateio
desses custos entre todas as obras contratadas, aplicando uma média ponderada em relagdo aos valores de cada contrato de
obra.

Administracdo local — S&o todos os custos da obra que ndo foram considerados nos custos diretos, tais como
instalagdo e manutencdo do canteiro; pessoal alocada na obra ndo apropriado em atividades diretas; e veiculos de apoio a
administracdo. Em obras publicas é considerado custo direto.

Encargos financeiros — Sao os custos financeiros oriundos do fluxo de caixa de receitas e despesas. Os encargos
financeiros dependem da forma de pagamento prevista em contrato e do custo de capital.

Impostos — sdo o0s impostos incidentes sobre os faturamentos das medicGes realizadas. Apesar de serem considerados
custos indiretos, eles incidem sobre o preco final (de venda), tais como imposto sobre servico (ISS); COFINS; PIS; imposto de
renda sobre pessoa juridica (IRPJ) e contribui¢do social sobre o lucro liquido (CSLL). Cabe destacar que, para contratos
publicos, o IRPJ e a CSLL ndo devem constar na planilha do BDI da proposta, dada a sua natureza direta e
personalistica. Entretanto, continuam conceitualmente sendo custos do empreendimento, devendo ser incorporados no
percentual de lucro da proposta.

Observagdes: serdo considerados para avaliacdo somente 3 custos indiretos, e serdo aceitos os custos indiretos de acordo com
a literatura, mesmo o0s que para obras publicas sejam considerados diretos.

QUESITOS AVALIADOS

Quesito 2.1 — Primeiro custo

0 — Citou corretamente o primeiro custo

1 - Descreveu parcialmente o primeiro custo

2 — Descreveu completamente o primeiro custo
Quesito 2.2 — Segundo custo

0 - Citou corretamente o primeiro custo

1 - Descreveu parcialmente o primeiro custo

2 — Descreveu completamente o primeiro custo
Quesito 2.3 — Terceiro custo

0 — Citou corretamente o primeiro custo

1 — Descreveu parcialmente o primeiro custo

2 — Descreveu completamente o primeiro custo

Para cada custo:
e Nome do custo — 1 ponto por custo (limitado a 3);
e descricdo parcial por custo citado: mais 1 ponto por custo;
e descricdo completa por custo citado: mais 2 pontos por custo.
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Os principais agentes causadores de doencas de veiculagdo hidrica sdo bactérias, virus e parasitas. Essas doengas
podem ser contraidas quando se bebe dgua contaminada, quando se come alimentos que tenham sido lavados com essa &gua ou
quando se banha nessa &gua. S&o exemplos de doencas transmitidas por agua contaminada: diarreia, amebiase, célera,
leptospirose, desinteira bacteriana, hepatite A, esquistossomose, febre tifoide, ascaridiase, dengue, rotavirus, toxoplasmose.

QUESITOS AVALIADOS

Quesito 2.1

0 — Nao citou nenhum agente causador de doengas de veiculacao hidrica.

1 — Citou apenas um agente causador de doengas de veiculag¢do hidrica.

2 — Citou apenas dois diferentes agentes causadores de doengas de veiculac¢do hidrica.
3 — Citou trés diferentes agentes causadores de doengas de veiculacao hidrica.

Quesito 2.2

0 — Né&o abordou nenhuma forma de transmisséo de doengas de veiculagéo hidrica.

1 — Abordou corretamente apenas uma forma de transmissdo de doengas de veiculagdo hidrica.
2 — Abordou corretamente apenas duas formas de transmissdo de doengas de veiculagéo hidrica.
3 — Abordou corretamente trés formas de transmissdo de doengas de veiculag&o hidrica.

Quesito 2.3

0 — Né&o citou nenhuma doenca de veiculacdo hidrica.
1 — Citou apenas uma doenca de veiculacdo hidrica.

2 — Citou apenas duas doencas de veiculacdo hidrica.
3 — Citou apenas trés doengas de veiculacdo hidrica.

4 — Citou apenas quatro doencas de veiculacdo hidrica.
5 — Citou cinco doencas de veiculagao hidrica.




