CEBRASPE — ANSA - Edital: 2026

. -- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS -- P |

Em muitas reagdes quimicas reversiveis, inclusive reagdes de
oxirredu¢do em solucdo aquosa, pode-se estabelecer um
equilibrio quimico em que as espécies reagentes ¢ os produtos
coexistam e suas concentragdes permanegam constantes com o
tempo. A respeito desse assunto, julgue os itens a seguir.

31 A adicdo de um catalisador a uma reagdo de oxirredugdo em
equilibrio altera a constante de equilibrio, favorecendo o
sentido de maior liberagdo de energia.

32 Oxidacdo ¢ o processo de ganho de elétrons, com
consequente diminui¢do do numero de oxidagdo; por isso,
uma espécie que se oxida atua como agente oxidante em uma
reagdo de oxirredugdo.

33 Em uma reagdo de oxirredugdo em equilibrio quimico, as
velocidades das reagdes de oxidagdo e redugdo
diferentes, ja que os elétrons sdo transferidos entre espécies
quimicas distintas.

sao

34 Ao se adicionar a um sistema em equilibrio redox uma
substancia que aumenta a concentragdo da espécie oxidada, o
principio de Le Chatelier prevé deslocamento do equilibrio
no sentido da formagédo da espécie reduzida.

35 Em uma reacdo exotérmica em equilibrio, o aumento da
temperatura desloca o equilibrio no sentido dos reagentes,
enquanto em uma rea¢do endotérmica, o aumento da
temperatura favorece a formagao de produtos.

Reagdes entre acidos e Dbases, especialmente
neutralizagdes em solugdo aquosa, sdo um campo classico de
aplicacdo de calculos estequiométricos. A partir da equagdo
balanceada, ¢ possivel relacionar quantidades de matéria, massas
e concentragdes de acido e base, determinando-se, por exemplo, a
quantidade de reagente para
completamente o outro.

necessaria um neutralizar

Com relagdo ao tema abordado no texto precedente, julgue os
itens que se seguem,
Mg = 16,0 g/mol, My, = 23,0 g/mol e M¢ = 35,5 g/mol sejam as

massas molares dos elementos H, O, Na e Cl, respectivamente.

considerando que My =1,0 g/mol,

36 Em uma neutraliza¢do entre um acido forte monoprotico e
uma base forte monobasica a 25 °C, se as solugdes acida e
basica tiverem a mesma concentragdo, entdo volumes iguais
se neutralizardo, formando uma solucao de pH neutro.

37 Pela definicdo de Arrhenius, HCl(ag) ¢ um acido porque
libera fons H em solugdo aquosa, e NaOH(ag) ¢ uma base
porque libera ions OH em solugdo aquosa.

38 A massa molar do NaOH ¢ 40,0 g/mol, informagio
necessaria para calcular a massa de NaOH envolvida em uma
reacdo de neutralizagdo com um acido.

39 Na reagdo de neutralizagdo completa entre HCl(ag) ¢
NaOH(agq), representada por HCl + NaOH — NaCl + H,0, a
propor¢ao em mol entre HCI e NaOH ¢ de 1:2, de modo que
1 mol de HCl reage com 2 mols de NaOH.

40 Se 36,5g de HCI reagirem completamente com NaOH
segundo a equacdo HCI+ NaOH — NaCl + H,0, serdo
formados 117 g de NaCl.

Acerca dos fendmenos eletrostaticos e do movimento das cargas
em campos eletromagnéticos, julgue os itens a seguir.

41 Em um sistema isolado eletricamente e no vacuo composto
apenas por duas particulas puntiformes carregadas, uma
positiva (fixa) e outra negativa, a particula com carga
negativa se movimentard, devido a agdo da forga elétrica, no
sentido do aumento da energia potencial do sistema formado
por essas cargas.

42 Considere que, em um laboratdrio de fisica, deseje-se medir
a razdo entre os modulos das cargas ¢, e ¢, de duas
particulas de mesma massa e que, para tanto, sejam langadas,
em momentos distintos, ambas as particulas com a mesma
velocidade vetorial ¥, em um mesmo campo magnético
uniforme B, cujo modulo é B, de modo que suas velocidades
sejam perpendiculares a esse campo, conforme ilustrado na
figura a seguir. Considere também que, nessa circunstancia,
tenha-se observado que as particulas descreveram trajetorias
circulares cujos raios foram r; e r,, respectivamente. Nessa
situagdo, a razdo entre os moédulos das cargas dessas

, ;s qa._n
particulas sera igual a —=—,
q

2 2

ponto de entrada das cargas g, eq,

43 Considere que duas particulas de massas iguais a m e
carregadas eletricamente com cargas ¢, de sinais opostos e
de mesmo modulo, estivessem inicialmente em repouso em
relacdo a um sistema de referéncia inercial, separadas por
uma distancia d, quando uma delas foi abandonada, e a outra,
mantida fixa nesse mesmo sistema de referéncia. Considere,
também, que, quando abandonada, a particula movel tenha se
deslocado exclusivamente devido a agdo da forga
eletrostatica de interacdo entre as cargas. Nessa situacio,
desprezando-se qualquer interagdo gravitacional ou forca
dissipativa, € correto concluir que a velocidade com que a

particula movel passara pela distdncia d’' da carga em
12

2kg? ( 1 1)] em
m \d' d. ’

que k representa a constante de Coulomb no vacuo.

repouso (em que d'<d) sera dada por
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44

45

Considerando

Considerando as leis de Newton, julgue os itens subsequentes.

Considere que, para deslocar horizontalmente uma grande
pedra de massa m = 100 kg, tenha-se montado um esquema
de polias, conforme ilustrado na figura a seguir. Considere
também que o coeficiente de atrito estatico entre a pedra e o
piso seja L= 0,5, que as polias possuam massas despreziveis,
que as cordas utilizadas sejam ideais e inextensiveis, que nao
haja deslizamento entre as polias e as cordas ¢ que o modulo
da aceleragdo da gravidade no local seja de 10 m/s*. Nessa
situagdo, para que a pedra entre em movimento, ¢ necessario
aplicar na extremidade livre da corda (ponto A na figura a

seguir) uma forga F de médulo superior a 120 N.

m

Considere que um caminhdo viaje a velocidade constante,
transportando uma carga de 100 kg presa a sua carroceria por
duas cordas elasticas, uma na frente e outra atras da carga,
ambas com constantes elasticas iguais a 2.500 N/m, que ndo
se deformam enquanto o caminhdo se desloca em
movimento uniforme, conforme ilustra a figura seguinte.
Considere também que, em determinado momento, o
caminhdo tenha freado a uma taxa de 5 m/s2. Nessa situacao,
desconsiderando-se a agdo de forgas dissipativas atuantes
sobre a carga e sobre as cordas, ¢ correto afirmar que a
maxima deformagdo da corda traseira durante a frenagem foi
de 20 cm.
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a figura precedente, cuja parte superior

corresponde a um zoom da regido destacada na parte de baixo,

que ilustra uma medida realizada por meio de um paquimetro,

julgue os préximos itens, relativos a instrumentagao e metrologia.

46
47

O limite de erro do paquimetro em tela ¢ de 0,05 mm.

A forma correta de expressar a referida medida ¢ 8,4 mm.

No que se refere a termodinamica, julgue os itens que se seguem.

48

49

Considere que o gés ideal contido em uma maquina térmica
ideal, ao receber uma quantidade de calor igual a 1,4 kJ,
sofra uma expansdo isotérmica a 300 K, de modo que seu
volume passe de 1 m’ para 4 m’. Considere também que,
nesse processo, a pressao inicial do gas (quando com volume
de 1m’) seja de 1,0 x 10°Pa e que a pressdo final seja
P, < I,OXIO3 Pa. Nessa situagdo, ao sofrer a referida
transformagdo isotérmica, o trabalho realizado pelo gas e sua
pressdo final (quando o volume passa a ser de 4 m’) sdo,
respectivamente, iguais a 3,0 kJ e 2,5 x 10° Pa.

Considere que uma maquina térmica real (irreversivel) opere
entre duas fontes, cujas temperaturas sdo iguais a 600 K e
300 K,
1,0 x 10* cal da fonte quente, transferindo 6,0 x 10° cal para

e que, em cada ciclo, essa maquina retire
a fonte fria. Nessa situag@o, o rendimento dessa maquina é

de 40%.

Espaco livre
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Do ponto de vista industrial e econdmico, o eteno, também
conhecido como etileno, ¢ um dos produtos quimicos mais
fabricados no mundo, sendo obtido principalmente pelo
craqueamento da nafta, derivada do refino do petréleo e do
tratamento do gas natural. Grande parte do eteno produzido é
transformado em polietileno, um dos plasticos mais utilizados
atualmente, empregado na fabricagdo de embalagens e utensilios
diversos. A respeito da quimica de hidrocarbonetos e de

polimeros, julgue os itens a seguir.

50 Por ser formado a partir do eteno, o polietileno ¢ classificado
como um polimero heterogéneo, pois contém diferentes tipos
de 4tomos em sua estrutura molecular.

51 O polietileno apresenta baixa massa molecular e, por isso,

suas propriedades fisicas sdo semelhantes as de

hidrocarbonetos simples de cadeia curta.

52 O eteno ¢ classificado como um hidrocarboneto da fungido
alceno, pois apresenta uma ligacdo dupla entre atomos de
carbono em sua molécula.

53 O aumento do tamanho da cadeia carbonica em polimeros

como o polietileno tende a intensificar as forgas
intermoleculares, contribuindo para o aumento da resisténcia

mecénica e do ponto de fusdo do material.

54 Por possuir quatro atomos de hidrogénio ligados a dois
de
hidrocarboneto saturado.

atomos carbono, o eteno ¢ considerado um

55 O eteno obedece a formula geral dos alcenos, representada
por C,H,,, caracteristica dos hidrocarbonetos que possuem
uma ligacdo dupla em cadeia aberta.

56 O eteno ¢é considerado um hidrocarboneto porque sua
molécula ¢ formada exclusivamente por atomos de carbono e
oxigénio.

57 O polietileno ¢ formado pela unido sucessiva de moléculas
de eteno, na qual ocorre a ruptura da ligacdo dupla entre

carbonos ¢ a formagdo de ligagdes simples que conectam as
unidades repetidas ao longo da cadeia polimérica.

Espaco livre

Considerando uma valvula giratéria de 40 centimetros de
didmetro, acoplada a um eixo mecéanico de forma centralizada,

julgue o seguinte item.

58 O momento de bindrio criado com as duas maos, necessario
para fazer a valvula girar, pode ser obtido com menor
esforco na medida em que as maos sejam posicionadas mais

proximas do eixo.

Acerca do sistema ilustrado pela figura precedente, julgue os

itens a seguir.

59 No diagrama de corpo livre da corda entre os nés C ¢ E, as
unicas forgas atuando sobre essa corda sdo a forga da esfera e
a forga do n6 C.

60 No n6 C, o peso da esfera é representado como uma forga

vertical para baixo.

Em relagdo aos conceitos de dindmica dos corpos, julgue os

seguintes itens.

61 Quantidade de movimento refere-se a medigcdo da forga
exercida sobre um corpo durante determinado intervalo de

tempo.

62 A energia térmica, decorrente de atritos e forcas de arrasto, é
geralmente desconsiderada na equagdo que representaria o
trabalho feito por forcas conservativas, de natureza cinética e
potencial, em um corpo rigido.

63 O coeficiente de restitui¢do, que relaciona as velocidades
relativas de separacdo e de aproximagdo entre dois corpos, €

zero quando a colisdo ¢ plastica.

Julgue os seguintes itens, relativos a conceitos de cinematica dos

COrpos.

64 Movimentos curvilineos podem causar variagdes na

intensidade de velocidade e acelerag@o.

65 A aceleragdo média ¢ uma grandeza escalar que permite
quantificar a mudanca da velocidade de um corpo em um
intervalo de tempo definido.

66 O movimento de um corpo submetido a queda livre quando

sua aceleracdo ¢ igual a aceleracio da gravidade,
desprezando-se a resisténcia do ar, ¢ um exemplo de

movimento com aceleracdo constante.
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Thomas Newcomen (1664-1729), de Devon, sudoeste da
Inglaterra, foi um fabricante e comerciante de ferro que fornecia
produtos para minas locais. Ele projetou uma maquina térmica que
utilizava um pistdo e uma viga moével em seu funcionamento.
O vapor era condensado abaixo do pistdo, com 4gua fria injetada
dentro do cilindro, criando-se um vacuo parcial. Dessa forma, a
pressdo atmosférica empurrava o pistdo para baixo dentro do
cilindro. O cilindro era ligado a uma grande alavanca, € em uma
das extremidades desta se pendurava a haste que bombeava a agua,
conforme ilustrado na figura a seguir. Acredita-se que Newcomen
tenha produzido um ou mais motores experimentais antes da
instalagdo do primeiro, em 1712, em uma mina de carvdo. Esses
motores eram maquinas grandes, com cerca de 10 m de altura, em
uma casa de maquinas com a caldeira montada sob o cilindro.
O primeiro motor instalado elevou agua a 50 m.

pisTAo~ | - CILINDRO

BOMBA —__
b 0/AGUA~~

TUBO DE VAPOR

~ CALDEIRA

Ney Rogério Rezende, Historia das maquinas térmicas e o desenvolvimento
das leis da termodinimica. Rio de Janeiro, v. 1, 2021, p. 15.
Internet:<https://educapes.capes.gov.br> (com adaptagdes).

A partir das informagdes do texto precedente, e considerando que
a densidade da 4gua seja 1.000 kg/m’, que a aceleragio da
gravidade local seja 10 m/s* e que a pressdo atmosférica ao nivel
do mar seja 1 atm (10° Pa), julgue os itens a seguir.

67 Caso a maquina descrita no texto funcionasse sob as
condigdes ideais de um ciclo de Carnot, operando entre
fontes de calor a 27 °C e 127 °C, sua eficiéncia energética
excederia o patamar de 30%.

68 No processo de resfriamento e condensagdo de vapor
descrito no texto, a forma predominante de transferéncia de
calor no vapor se da por convecgao.

69 No processo de condensacdo do vapor no interior do pistao
da maquina de Newcomen, o vapor deve absorver calor do
meio para que ocorra a mudanca do estado gasoso para o
liquido.

70 A pressdo atmosférica local, que ¢ um dos fatores
responsaveis pelo funcionamento adequado da maquina
térmica descrita no texto, ndo apresenta variagdo em seu
valor numérico quando medida em altitudes diferentes em
rela¢do ao nivel do mar.

71 Considere que a coluna de agua elevada pelo motor, em uma
regido ao nivel do mar, esteja confinada em uma tubulaggo
cilindrica vertical cuja extremidade superior esteja aberta a
atmosfera. Nessa configuragdo, a pressdo total (absoluta)
exercida na base para sustentar a agua a uma altura de 50 m é
igual a 5 atm.

72 Se a maquina de Newcomen fosse uma maquina térmica
ideal, funcionando em um ciclo de Carnot, seu rendimento
seria 0 maximo possivel, ou seja, igual a 100%.

No contexto tecnologico do século XVIII — a era de ouro
da primeira Revolugdo Industrial —, a fornalha era o "coragdo"
energético de uma maquina térmica. Ela era o componente no
qual ocorria a conversdo de energia quimica (do combustivel) em
energia térmica (calor), a qual era posteriormente utilizada em
processos internos, sendo convertida parcialmente em trabalho
mecéanico.

Nas maquinas de Newcomen, a fornalha era uma camara
de combustdo projetada para alimentar a caldeira. Esta, por sua
vez, consistia em um grande recipiente construido com o objetivo
de permitir a troca de calor entre a fornalha e a agua em seu
interior, produzindo geralmente vapor sob altas pressdes — o que
permite compara-la a uma grande panela de pressao.

Suponha que uma fornalha produza uma poténcia térmica
maxima de 40 kW e que 25% deste total sejam transferidos para
2 toneladas de agua no interior de uma caldeira, inicialmente a
27 °C. Considerando que todas as trocas de calor da caldeira
ocorram apenas com a fornalha, adote o calor especifico da agua
como 4 J-g'-°C™", o calor latente de vaporizagio da 4gua como
2.160J/g, a constante de  Stefan-Boltzmann como
5,7x10°*W/m*> ¢ o comprimento da onda eletromagnética
correspondente a cor vermelha como 700 nm.

Com base nessas informagdes, julgue os itens que se seguem.

73 A energia cedida pela fornalha durante 20 minutos ndo ¢é
suficiente para vaporizar completamente 5 kg de agua
inicialmente a 10 °C.

74 A radiagdo térmica emitida pela caldeira poderia ser
detectada por um observador em suas proximidades, ainda
que o sistema estivesse no vacuo, pois a irradiagdo
propagada na transferéncia de calor prescinde de um meio

material.
75 Toda radiagdo térmica, por constituir-se de ondas
eletromagnéticas, caracteriza-se por uma natureza

estritamente transversal, na qual as oscilacdes dos campos
elétrico e magnético ocorrem paralelamente a direcdo de
propagagao.

76 Em uma caldeira cujas paredes sao formadas por multiplas
camadas uniformes, planas e paralelas, compostas por
materiais distintos, uma vez estabelecido o regime
estacionario, as poténcias térmicas conduzidas através de
cada camada apresentardo o mesmo valor.

77 A poténcia total emitida por irradiagdo em um radiador
térmico de emissividade unitdria com area superficial de
1 m’ e mantido em equilibrio térmico a temperatura de
1.000 K excede em mais de 40% a poténcia térmica maxima
disponibilizada pela fornalha.

78 Admitindo-se que a caldeira ndo participe das trocas de calor
externas e que o sistema receba exclusivamente a energia
proveniente da fornalha, € correto afirmar que, depois de
decorridas duas horas de funcionamento da fornalha, a
temperatura da agua alcangara um valor superior a 35 °C.

79 Considere que, ao observar a luminosidade emitida pelas
grades da fornalha, um individuo perceba uma coloracdo
amarelada tendente ao laranja. E correto inferir dessa
situacdo que a radiacdo observada pelo individuo possui
comprimento de onda superior a 700 nm.
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Em processos industriais e laboratoriais, o controle da
temperatura ¢ fundamental para garantir a seguranca operacional
e a qualidade dos produtos. Para isso, diferentes escalas de
temperatura sdo utilizadas, cada uma com aplicagdes especificas.
A correta conversao entre escalas e a compreensdo do significado
fisico da temperatura sdo essenciais para a interpretacdo
adequada de medicdes térmicas em contextos industriais e
cientificos. Sabendo que 0 K=-273,15°C, julgue os itens a

seguir, acerca de escalas de temperatura.

80 Temperaturas negativas na escala Celsius ndo correspondem
a temperaturas negativas na escala Kelvin.

81 Uma temperatura de —40 °C possui o mesmo valor numérico
na escala Fahrenheit.

82 A escala Kelvin é denominada escala absoluta, pois seu zero
corresponde a temperatura minima teoricamente possivel
para um sistema fisico.

83 A temperatura de 25 °C corresponde a uma temperatura
inferior a 273,15 K.

84 Uma varia¢do de temperatura de 10 °C corresponde a uma
varia¢do de 283 K.

Em uma unidade industrial, um operador monitora o
comportamento de um gas armazenado em cilindros e
reservatorios utilizados em processos operacionais. Durante uma
manutengdo programada, foram realizadas medi¢des de pressao,
volume e temperatura em diferentes situagdes. Para avaliar a
seguranca do sistema e prever o comportamento do gas sob novas
condigdes o operador utilizou as

operacionais, relagdes

matematicas que descrevem o comportamento dos gases ideais.

Considerando que, na situacdo hipotética precedente, o gas se
comporte como gas ideal e que as transformagdes ocorram com
quantidade fixa de gas, julgue os itens que se seguem.

85 Considere que, em uma operagdo de ajuste em um
reservatdrio contendo gas, o operador tenha observado que a
temperatura do gas aumentou simultaneamente ao aumento
da pressdo interna do sistema. Nessa situacdo, se a
quantidade de gas permaneceu constante, entdo o volume
ocupado pelo gds necessariamente aumentou nas condigdes
operacionais descritas.

86 Se um cilindro rigido dessa unidade industrial contiver
inicialmente um gas a pressdo de 4,0 atm e a temperatura de
300 K, e se a temperatura for elevada para 600 K a volume
constante, entdo a pressdo do gas passara a ser 8,0 atm.

87 Considere que, em uma etapa de operacdo, um gas ocupe um
volume de 10 L sob pressdo de 5,0 atm. Nesse caso, se a
pressao for reduzida para 2,5 atm mantendo-se a temperatura
constante, entdo o volume final do gés sera igual a 20 L.

88 Considere que, durante o aquecimento controlado de um gas
em um sistema com pressdo constante, o operador tenha
verificado um aumento da temperatura do gas. Nessas
condi¢gdes, o volume do gas tenderd a diminuir, pois o
aumento da temperatura provoca maior agitacdo das
particulas e maior tendéncia de aproximacao entre elas.

Acerca de controle de processo e de operacdes unitarias, julgue
os itens a seguir.

89 A sedimentacdo gravitica ¢ um método de separagdo que se
baseia exclusivamente na agitacdo mecanica da suspensdo
para promover a queda das particulas.

90 Em uma malha de controle em retroalimentagdo negativa, o
sinal de erro corresponde a diferenga entre o valor de
referéncia e a varidvel medida, e sua reducdo tende a
promover a estabilizagdo do processo.

91 Em uma operagdo unitaria de troca térmica, a transferéncia
de calor ocorre sempre sem necessidade de gradiente de
temperatura entre as correntes envolvidas.

92 A ac@o integral em um controlador ¢ capaz de eliminar erro
em regime permanente em varias aplicagdes de controle,
porém pode aumentar a tendéncia a sobressinal e a
oscilagdes.

93 O controle feedforward corrige o processo com base
exclusivamente na medicdo da variavel controlada, sem
considerar perturbagdes mensuraveis.

94 A destilagdo ¢ uma operagdo unitaria de separacdo baseada
na diferenca de volatilidade entre os componentes de uma
mistura, associada a

frequentemente equilibrio

liquido-vapor.

No que se refere aos equipamentos de processo, a mecanica dos
fluidos e aos transmissores pneumaticos e eletronicos, julgue os
itens a seguir.

95 Em sistemas pneumaticos, o uso de ar seco e filtrado ¢
secundario, pois os transmissores modernos sdo projetados
para operar mesmo umidade e

em condigdes de

contaminagao elevadas.

96 Em bombas centrifugas, a cavitagdo ocorre quando a pressao
absoluta do fluido proximo ao rotor ¢ reduzida a pressdes
inferiores a da pressdo de vapor do liquido, formando bolhas
de vapor que podem causar erosao e ruido.

97 Em transmissores eletronicos, o sinal de saida em corrente
igual ou superior a 4 mA e inferior ou igual a 20 mA ¢
preferido em relago a sinais cuja tens@o € igual ou superior
a 0V e inferior ou igual a 10V, sobretudo em longas
distancias, devido a menor suscetibilidade a queda de tensao
e ruido.

98 Em bombas centrifugas, a conversao de energia mecanica em
energia hidrdulica ¢ realizada por meio da agdo do
movimento gerado pela rotagdo do rotor, que impulsiona o
fluido do centro para a periferia do impelidor.

99 Em bombas centrifugas, o aumento da rotagdo tende a elevar
a vazdo e a pressdo manométrica, porém provoca, em geral,
reducdo da eficiéncia global do sistema de bombeamento.

100 Em permutadores de calor tipo casco e tubo, a corrente de
fluido mais corrosiva deve, preferencialmente, circular no
lado casco, de forma a facilitar a manutencdo ¢ a inspecao

dos tubos.




