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-- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS --

u Questao 31

A tabela a seguir apresenta valores de concentragdo de
solidos dissolvidos totais (em mg/L) em amostras de agua
coletadas de cinco estagdes de monitoramento de uma companhia
de saneamento.

estacio | concentracio (mg/L)
1 120
11 150
11 135
v 145
\Y 125

A partir dessa situacdo hipotética, é correto afirmar que o
coeficiente de assimetria de Bowley (y), definido como

(Qs - Qz) —(Qz— Ql)
Q03— Q1 '
em que Q;, Q, e Q5 representam, respectivamente, o primeiro,
o segundo e o terceiro quartil desse conjunto de dados, é igual a
0 -08.
® —0,2.
® 0,0.
® 0,2.
O 0,25.
|[JUSTIFICATIVAS||
|A]| - Incorreta. Se os dados fossem organizados em ordem
crescente, 120, 125, 135, 145, 150, as diferengas entre as
observacdes consecutivas seriam 5, 10, 10, 5. Portanto, esses
dados ndo possuem assimetria de Bowley negativa ja que esses
dados ordenados sdo igualmente espagados.*/
IIB|| - Incorreta. Se os dados fossem organizados em ordem
crescente, 120, 125, 135, 145, 150, as diferencas entre as
observacdes consecutivas seriam 5, 10, 10, 5. Portanto, esses
dados ndo possuem assimetria de Bowley negativa ja que esses
dados ordenados sdo igualmente espagados.*/
|IC|| - Correta. Como Q; = 125, Q, = 135 e Q3 = 145, obtém-se
_ (Q3-0Q2)-(Q2—-Q1) _ 10-10 _ .,
y = = = 0.%/
Q3—0Q1 20
IID|| - Incorreta. Se os dados fossem organizados em ordem
crescente, 120, 125, 135, 145, 150, as diferencas entre as
observagdes consecutivas seriam 5, 10, 10, 5. Portanto, esses
dados ndo possuem assimetria de Bowley positiva ja que esses
dados ordenados sdo igualmente espacados.*/
IIE|| - Incorreta. Se os dados fossem organizados em ordem
crescente, 120, 125, 135, 145, 150, as diferengas entre as
observacdes consecutivas seriam 5, 10, 10, 5. Portanto, esses
dados ndo possuem assimetria de Bowley positiva ja que esses
dados ordenados sdo igualmente espagados.*/

u Questio 32

Uma companhia de saneamento possui um sistema de
monitoramento de qualidade da agua. Durante uma inspecéo, foi
observado que a probabilidade de uma estagdo apresentar altos
niveis de solidos dissolvidos totais (4) ¢ P(4)=0,3, e que a
probabilidade de essa mesma estagdo apresentar alto teor de
nitratos (B) é P(B) = 0,4. Caso essa estacdo apresente altos niveis
de solidos dissolvidos totais, a probabilidade de ela apresentar
altos niveis de nitratos aumentara para 0,5, ou seja, P(B|4) = 0,5.

Com base nessas informagdes, é correto concluir que a
probabilidade condicional P(A|B) é igual a

0 0375.

® 0,300.

® 0,500.

® 0,667.

@ 0,750.

|[JUSTIFICATIVAS||

|A|| - Correta. P(4|B) = P(B|A)P(4)/P(B) = 0,5 x 0,3/0,4 =
0,375.%/

|B|| - Incorreta. P(4|B) = P(BJA)P(A)/P(B) = 0,5 x 0,3/0,4 =
0,375.*/

||C|| - Incorreta. P(4|B) = P(BJA)P(A)/P(B) = 0,5 x 0,3/0,4 =
0,375.*/

|D|| - Incorreta. P(A|B) = P(B|A)P(A)/P(B) = 0,5 x 0,3/0,4 =
0,375.*/

|[E|| - Incorreta. P(A|B) = P(B|A)P(4)/P(B) = 0,5 x 0,3/0,4 =

0,375.*%/

R4 Questio 33

O numero diario de falhas ocorridas (¥) em determinado
sistema hidraulico é uma varidvel aleatoria distribuida da
seguinte forma:

P(Y=y)
0,40
0,20
0,20
0,10
0,10

Quando esse sistema hidraulico falha, uma equipe técnica
tenta, de imediato, corrigir tal falha. A probabilidade de sucesso
nessa tentativa de corregdo € igual a 0,9, ou seja, P(X=1)=0,9;
e a probabilidade de fracasso ¢ igual a 0,1, isto ¢, P(X=0)=0,]1.

Considerando-se a situagdo hipotética precedente e sabendo-se
que X e Y sdo varidveis aleatdrias independentes, ¢ correto
afirmar que o valor esperado do ntimero diario de falhas
corrigidas com sucesso ¢ igual a

0 09.

0 1,17.

© 13.

o 19

G 2.25.

|JUSTIFICATIVAS||

A]| - Incorreta. A média de Y ¢ E[Y]=02+2x%x02+3 X
01+4x%x01=13. Esse ¢ o total esperado de falhas
observadas. Como X e Y sdo independentes, o total de falhas
corrigidas representa 90% de 1,3, ou seja, 1,17. O niimero 0,9
denota uma probabilidade de sucesso, mas ndo representa o
numero diario de falhas corrigidas com sucesso. */

IIB|| - Correta. A médiade Y é E[Y] =0,2+2%0,2+3%0,1+
4x0,1=1,3. Esse ¢ o total esperado de falhas observadas.
Como X e Y sdo independentes, o total de falhas corrigidas
representa 90% de 1,3, ou seja, 1,17.%/

IIC|| - Incorreta. A média de Y é E[Y]=0,2+2x0,2+3 X%
0,14+4x%x01=1,3. Esse ¢ o total esperado de falhas
observadas. Como X e Y sdo independentes, o total de falhas
corrigidas representa 90% de 1,3, ou seja, 1,17. O numero 1,3
representa o numero médio didrio de falhas ocorridas.*/

IID|| - Incorreta. A média de Y ¢ E[Y]=02+2x%x02+3 X
01+4x%x01=13. Esse ¢ o total esperado de falhas
observadas. Como X e Y sdo independentes, o total de falhas
corrigidas representa 90% de 1,3, ou seja, 1,17. O numero
esperado de falhas corrigidas com sucesso nd@o poderia ser
superior ao numero esperado de falhas ocorridas (E[Y] = 1,3).*/
II[E] - Incorreta. A média de Y é E[Y]=02+2x%x02+3X
0,1+4x%x01=1,3. Esse ¢ o total esperado de falhas
observadas. Como X e Y sdo independentes, o total de falhas
corrigidas representa 90% de 1,3, ou seja, 1,17. O valor 0,9 ndo
representa corretamente o valor esperado do numero didrio de
falhas corrigidas com sucesso, pois 2,5, embora seja o ponto
médio entre 0 e 4, ndo coincide com a média de Y*/
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u Questio 34

Considere que IV e W sejam variaveis aleatdrias tais que:

I P(V=-1|W=w)=1-w’
I P(V=+1|W=w)=w

Sabendo-se que W segue uma distribuicdo uniforme continua no
intervalo [0,1], é correto afirmar que a varidncia de / sera igual a

Q_

12
o -
©:
®:

e 1.
|IJUSTIFICATIVAS||

1 “ A .
Al| - Incorreta. — representa a variancia de W.*/
12 p
1 , g
B|| - Incorreta. = denota a média de W.*/
2

4 N
|IC|| - Incorreta. - hdo representa a variancia de V.*/

ID| - Correta. PV =1)= folP(V =1|W = w)dw =
flwzdw = g, e, consequentemente, P(V = —1) =1 — % = 2
Logo EW) = % §= —%. Além disso, E(V?) =1 x§+ 1x
5 = 1. Portanto, Var(V) = E(V?) —E*(V) =1 — % = g_*/

IIE|| - Incorreta. A variancia de V deve ser inferior a 1, pois
E(WV?) =1%

u Questio 35

A fragdo do dia de trabalho necessaria para executar
determinada tarefa ¢ descrita como uma variavel aleatdria U, cuja
fungfo de densidade de probabilidade ¢ dada por

_(A-u? seu€[0,1],
fu) _{ 0, seu & [0,1],

em que A representa a constante de normalizagéo. Nesse caso, 4
sera igual a

0 1/3.

0 1/2.

® 1.

o 2.

0 3.

|[JUSTIFICATIVAS||

|A|| - Incorreta. Se A = 1/3, entdo folAuzdu < 1. Nesse caso,
u) ndo seria uma funcdo de densidade de probabilidade.
v() i fi de densidade de probabilidade.*/
IB|| - Incorreta. Se A = 1/2 entdo folAuZdu < 1. Nesse caso,
v (u) ndo seria uma fungéo de densidade de probabilidade.
(w) na i funcdo de densidade d babilidade.*/
IC|| - Incorreta. Se A = 1, entdo folAuzdu < 1. Nesse caso,
u) ndo seria uma funcdo de densidade de probabilidade.
v() i fi de densidade de probabilidade.*/
|ID|| - Incorreta. Se A = 2, entdo fol Au?du < 1. Nesse caso,
v (u) ndo seria uma un(;ao e densidade de probabilidade
(w) na i funcdo de d 'ddd bb'l'dd*/
orreta. Como uw)du = u“du = - = 1, conclui-
E|| - C C u( )d A 2d =1, 1
se que A = 3.*%/

u Questao 36 |

Se X for descrita por uma distribuicdo normal com média e
desvio padrdo iguais a 1, e se Y for uma variavel aleatdria tal que
E[Y|X = x] = 2x?, entfo o valor esperado de Y sera igual a

0 1.

0 2.

® 3.

O 4.

0 5.

|JUSTIFICATIVAS||

Al - Incorreta. E[Y] # E[X] = 1.*/

IIB|| - Incorreta. E[Y] # 2Var[X] = 2.*/

IC|| - Incorreta. E[Y] # 3.*%/

ID|| - = E[E[Y|X]] = 2E[X?] = 2Var(X) +
2E2[X] =2 +2=4%

|IE|| - Incorreta. E[Y] # 5.%/

u Questio 37

Considere a seguinte fungdo de densidade de probabilidade:

Correta. E[Y]

(0, sex<Ooux=3.
x
- se0<x<2
f(x)={4' - '
1
se2<x<3.

2
Assinale a opc¢do que corresponde a fungdo de distribuicdo

acumulada relacionada a funcdo de densidade de probabilidade

apresentada.
( 0 sex <O0.
x2
=, se0 <x <2
O F(x)= ) 8 _
E+T' se2<x<3,
1, x = 3.
0, sex <O0.
x2
—, sel0<x<?2,
® F(x)= ﬁ
|;, se2<x<3,
kl, x = 3.
0, sex < 0.
1
= <
® F(x)=1{ se0<x <2
0, se2<x<3,
1, x = 3.
0, sex < 0.
{ % se0<x<2,
O F(x)=
l£+l se2<x<3,
4 2
1, x = 3.
0, sex<Ooux=3.
2
@ F(x) = %, se0 <x <2
g, se2<x<3.
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|IJUSTIFICATIVAS|
|A]| - Correta.
F(x)=P(X<x)=0,sex<0.

F(x)=P(X <x) = f_xoof(x) dx = f_OOOde+f0x%du =
0<x<?2.

F(x) =P(X <x)=[* f(x)dx = f_"dex+f02§du+
x1 _ 1, (x=2)

fz Edu_z—l— 2

Finalmente, F(x) = P(X < x) = 1, se x = 3. Logo,
0, sex <O0.
( x?

F(x =4 8

= |§+?, se2<x<3

k 1, x = 3.

IIB|| - Incorreta. A fung¢fo apresentada ndo ¢ monotonicamente
crescente de zero para 1.*/
IC|| - Incorreta. A fun¢d@o apresentada ndo € monotonicamente
crescente de zero para 1.*/
IID|| - Incorreta. A fungfo apresentada ndo ¢ monotonicamente
crescente de zero para 1.*/
I[E|| - Incorreta. A fung@o apresentada produz probabilidades
superiores a 1.*/

x2

5 5¢

, se0<x<2
*/

u Questio 38

Em determinada companhia, o numero diario de
atendimentos de emergéncia (Y), condicionado a determinada
taxa M =m, segue uma distribuicio de Poisson na forma
apresentada a seguir, em que y € {0,1,2,3,...}, m > 0 e M segue
uma distribui¢@o exponencial com média igual a 1.

e "™mY
y!

PY=yIM=m)=

Considerando essa situacgdo hipotética, assinale a op¢do em que ¢é
corretamente apresentada a distribuicdo marginal Y.

O P(Y=y)="

y-

® P(Y =y) =20,

e—mey

@ P(r=y) ="

e~

1+e~ Y’

® P(Y=y)=
@ PY=y)=e”.

IJUSTIFICATIVAS||
IA]] - Incorreta. Y ndo segue uma distribuicdo de Poisson com
taxa unitaria.*/
|IBJ| - Correta.
+00

1
P(Y=y)= f P(Y = y|M = m)e ™dm =37

+oo
f e ?Mmm¥Ydm
0

oo e=2Mpy+1-1 1
oy dm =
distribuicdo especial gama.*/
IC]| - Incorreta. P(Y = y) ndo pode depender de m.*/

IID|| - Incorreta. Essa fun¢do ndo representa uma distribuicio de
probabilidade.*/

|[E|| - Incorreta. Essa fun¢do ndo representa uma distribuicéo de
probabilidade.*/

com base nas propriedades da

u Questio 39

Caso X siga distribuicdo normal com média 3 e varidncia 1, e V
siga distribui¢do normal com média 2 e variancia 4, entdo

O PX>4)+PY<4)>1.

O PX>4)-P(Y<4)=0.

®© PX>4)+PY<4)<l.

®© PX>4)-P(Y<4)=0.,5.

O PX>4)+PY<4)=1.

|JUSTIFICATIVAS||

|[A]] - Incorreta. A soma deve ser igual a 1.*/

IB|| - Incorreta. A diferenga ndo pode ser nula ja que P(Y <
4) > P(X > 4).%/

||C]|| - Incorreta. A soma deve ser igual a 1.*/

|[D|| - Incorreta. A diferenca ndo pode ser positiva, ja que
P(Y <4)>P(X > 4).%

IE|| - Correta. P(X >4) =P (Z>*2)=P(Z>1) ¢ P(Y <

4)=p (Z < %) = P(Z < 1). Assim, como P(Z =1) =0, ja

que Z ¢ variavel aleatoria continua, conclui-se que P(X > 4) +
P(Y <4)=1%

u Questio 40 |

Suponha que P seja uma probabilidade aleatoria que se distribui
conforme uma variavel aleatoria uniforme no intervalo (0,1).
Nesse caso, o valor esperado de —In P serd igual a

0 0,5.

@ 0,75.

® 1,0.

o 1,5

@ 1,75.

|[JUSTIFICATIVAS|

|[A]] - Incorreta. A média deve ser igual a 1.*/

|BJ| - Incorreta. A média deve ser igual a 1.*/

||C|| - Correta. Como P ¢ uma probabilidade aleatéria que se
distribui conforme uma varidvel aleatdria uniforme no intervalo
(0,1), Prob[P < p] =p = Prob[-InP > —Inp] =
Prob[X > —Ilnp=x]=e™™ Ou seja, —InP
distribuigdo exponencial com média igual a 1.*/

temos
segue uma
|D]| - Incorreta. A média deve ser igual a 1.*/
|[E|| - Incorreta. A média deve ser igual a 1.*/

u Questio 41

Um analista esta fazendo uma analise com base em dois

indicadores de qualidade da agua, A e B. Esses indicadores sdo
varidveis aleatdrias independentes, tais que A segue distribuicdo
normal com média 10 e desvio padrio 2, enquanto B se distribui
como uma distribuicdo normal padrio. O analista decide
combinar os indicadores 4 e B na forma da razio a seguir.

A-10
2B

A partir dessa situagdo hipotética, € correto afirmar que R

O segue uma distribuigdo normal com média zero.

@ tem variéncia igual a 1.

® tem mediana igual a 10.

® tem assimetria positiva.

@ segue uma distribuigfo 7 de Student com 1 grau de liberdade.
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IJUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. R ndo segue uma distribuicdo normal porque o
denominador € uma variavel aleatdria.*/

IIB|| - Incorreta. R ndo possui variancia. Trata-se de uma
distribui¢do com variancia indefinida.*/

IC|| - Incorreta. A mediana de R é zero, porque ela ¢ simétrica
em torno de zero.*/

|ID|| - Incorreta. A distribui¢@o é simétrica em torno de erro.*/

I[E|| - Correta. A razdo entre duas distribuigdes normais
padronizadas e independentes define uma distribuicdo ¢ de
Student com 1 grau de liberdade.*/

u Questio 42

Supondo-se que T, siga uma distribuicdo ¢ de Student com n graus

de liberdade, e que A,, convirja em probabilidade para 1 como

resultado da aplicagdo da lei fraca dos grandes numeros, entdo é

correto afirmar que, a8 medida que n aumentar, a distribuicdo da

soma T,, + A,, tendera para uma distribuigéo

O qui-quadrado com 1 grau de liberdade.

® F de Snedecor com 2 graus de liberdade no numerador e 1
grau de liberdade no denominador.

® normal com média e desvio padrio iguais a 1.

® ¢ de Student com 1 grau de liberdade.

@ exponencial com média igual a 1.

|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. A distribuicdo limite ndo possui restricdo no seu

suporte.*/

IB|| - Incorreta. A transformacdo ndo envolve uma razdo de

variaveis aleatorias.*/

IIC|| - Correta. A distribuicdo converge para uma distribuicdo

normal padrdo a medida que o niimero de graus de liberdade

aumenta. Como A, convergem em probabilidade para 1 como

resultado da aplicacdo da lei fraca dos grandes numeros. A

transformagdo T, + A,, resulta no deslocamento da distribuicdo

normal padrdo em uma unidade, de modo que E[T, + A,] = 0 +

1=1.%

IID|| - Incorreta. O numero de graus de liberdade deve

aumentar.*/

|[E|| - Incorreta. A distribuicdo limite ndo possui restricdo no seu

suporte.*/

u Questao 43

Considere uma amostra aleatéria simples Xj, X5, X3, ..., Xy,
extraida de uma populagdo com média 20 e desvio padrdo 5, bem
como a seguinte soma ponderada.

n
Si=). (02K,
k=1

Com base nessas informagdes, assinale a opgdo correta.

O Pela lei fraca dos grandes numeros, S, converge em
probabilidade para 20 4 medida que n aumenta.

Pela lei forte dos grandes niimeros, S,, converge para uma
distribui¢do normal & medida que n aumenta.

De acordo com o teorema central do limite, mesmo que a
populacdo ndo seja normal, S, converge para uma
distribui¢do normal padrdo a medida que n aumenta.

Se a populagdo for normal, a medida que n aumenta, S,
converge para uma distribuicdo normal com média igual a 5.
A média de S,, tende para 20 a medida que n aumenta.

(E]

(C]

[JUSTIFICATIVAS||
|[A]| - Incorreta. Ndo ha convergéncia em probabilidade porque
os a soma dos pesos converge para 0,25.*/

IB|| - Incorreta. A lei forte dos grandes numeros ndo trata da
convergéncia em distribui¢do.*/

[|C|| - Incorreta. Como Var(S,,) ndo decresce para zero a medida
que que n aumenta, ndo hd convergéncia em distribui¢do para
uma distribui¢cdo normal com média 20. */

D] - Correta. Soma de
independentes resulta em

im0 E[Sy] = 271 (0,2)E[X,] = 20 X 2= = 5. %/

variaveis aleatorias normais

uma distribuicdo normal, e

[E|| - Incorreta. limy o E[S,] = ¥,(0,2)KE[X,] = 20 X % =
5.%/

u Questao 44

Considerando-se duas varidveis independentes X e Y, tais que
E[X] = E[Y] = 1 eVar[X] = Var[Y] = 2, ¢ correto afirmar que
E[(X —Y)?] éigual a

0 4.

9 3.

e 2.

o I

@ 0.

|JUSTIFICATIVAS|

IA]| - Correta. E[(X — Y)Z] = EX2 — 2EXEY + EY?
QC+1D)-2+2+1) =44

|B|| - Incorreta. E[(X — Y)?] = 4.%/

|IC|| - Incorreta. E[(X — Y)?] = 4.%/

|ID|| - Incorreta. E[(X — Y)?] = 4.%/

|IE|| - Incorreta. E[(X — Y)?] = 4.%/

u Questao 45

Considere certa amostra aleatéria simples X, X5, ..., Xq retirada
de uma populagdo normal com média 0. Nesse caso, se 9X =
21X, e 852=Y%7 (X;—X)?% entdo a varidncia da razdo

R = i—)z( ¢ igual a
0 1

O 4/3.

® 3/2.

O 8.

0 9.

[JUSTIFICATIVAS||

||A]] - Incorreta. A variancia de R ¢é 4/3.*/

IB|| - Correta. Como R segue distribuicdo ¢ de Student com 8§
graus de liberdade, sua variancia ¢ 8/6=4/3.*/

|[C|| - Incorreta. A variancia de R ¢ 4/3.*/

|D]| - Incorreta. A variancia de R ¢é 4/3.*/

|[E|| - Incorreta. A variancia de R ¢ 4/3.%/

u Questio 46

Considerando o contexto da inferéncia estatistica sob a
abordagem classica frequentista, assinale a opg¢do em que sdo
apresentadas as propriedades desejaveis de um estimador.

@ viés, consisténcia, eficiéncia, suficiéncia e robustez

viés nulo, eficiéncia maxima, consisténcia, suficiéncia e
simplicidade

viés, eficiéncia, consisténcia, suficiéncia e simplicidade
consisténcia, suficiéncia, eficiéncia e viés nulo

consisténcia, suficiéncia, eficiéncia, robustez e variincia nula

(E]
®
(D]
(E]
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IJUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. Viés ndo ¢ uma propriedade de estimador sob a
perspectiva da inferéncia classica.*/

IIB|| - Incorreta. Simplicidade ndo ¢ uma propriedade de
estimador sob a perspectiva da inferéncia classica.*/

IIC|| - Incorreta. Simplicidade n3o ¢ uma propriedade de
estimador sob a perspectiva da inferéncia classica.*/

|ID|| - Correta. As propriedades mais desejaveis em um estimador
sdo as descritas a seguir.

Consisténcia: o estimador converge em probabilidade para o
valor verdadeiro do parametro quando o tamanho da amostra
aumenta.

Suficiéncia: o estimador utiliza todas as informagdes disponiveis
na amostra sobre o parametro.

Eficiéncia: o estimador possui a menor variancia possivel entre
os estimadores ndo viesados.

Viés nulo: um estimador é ndo viesado se, em média, o valor
estimado ¢ igual ao valor verdadeiro do parametro.

Varidncia minima: quanto menor a varidncia, mais preciso é o
estimador.*/

IIE|| - Incorreta. Varidncia nula nfo ¢ uma propriedade de
estimador sob a perspectiva da inferéncia classica.*/

u Questao 47

De certa populagdo normal, foi retirada uma amostra
aleatdria simples com reposi¢do de tamanho » = 100, cuja média
amostral € igual a 53 e cujo desvio padrdo amostral ¢ igual a 25.

Com base nas informagdes precedentes, assinale a opgdo que
corresponde ao intervalo de 95% de confianca para a média u
dessa populagdo, considerando Z= 1,96 para esse intervalo de
confianga.

0 50,5 <up <555

® 48,875 <u<57,125

®© 48,1 <u <579

® 47375 <u<58,625

O 46,55 <p <5945

|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. Intervalo obtido para um nivel de confianga de
68%.%/

IIB|| - Incorreta. Intervalo obtido para um nivel de confianga de
90%.%*/

|IC|| - Correta. Intervalo que corresponde ao nivel de confianga de
95% para a média x4 da populagdo em questdo € calculada de
acordo com o que se segue, em que X corresponde a média
amostral e s, ao desvio padrdo amostral.

P(|;/_\/l%| <Z)=95%, em que X =53; n=100; d =25 ¢
Z =1,96.
Portanto, (ISz—Sul) < 1,96. Ou seja:

53—y = 4,9

53 — = —49

Por fim, 48,1 < u <57,9.%/

IID|| - Incorreta. Intervalo obtido para um nivel de confianga de
97,5%.%/

IIE|| - Incorreta. Intervalo obtido para um nivel de confianga de
99%.*/

u Questao 48

Considerando que se queira estimar, por meio de uma amostra, a

mediana de uma populagdo X que possua distribui¢do normal,

assinale a opg@o correta.

® A mediana amostral serd o melhor estimador nesse caso,
qualquer que seja o critério escolhido.

® A média amostral tera viés maior que a mediana amostral.

® A mediana amostral terd viés maior que a média amostral.

® A mediana amostral serd mais precisa que a média amostral.

@ A média amostral sera mais eficiente que a mediana amostral.

|[JUSTIFICATIVAS|

||A]] - Incorreta. A média amostral € mais eficiente que a mediana

amostral (tem menor variancia).*/

|BJ| - Incorreta. Ambos os estimadores possuem o mesmo viés. */

||C|| - Incorreta. Ambos os estimadores possuem o mesmo viés.*/

|D]| - Incorreta. A média amostral tem menor varidncia que a

mediana amostral.*/

|[E|| - Correta. Ambos os estimadores sdo ndo viesados e a média

amostral tem menor varidncia que a mediana amostral.*/

u Questao 49

Ao estimar certo parametro populacional £ da distribuicdo
de uma variavel aleatéria X a partir de um estimador 7" baseado
em uma amostra aleatdria simples com reposi¢do, um estatistico
determinou que a varidncia e o viés de T sdo, respectivamente,
iguais 25 e 9.

Considerando a situag@o hipotética precedente, assinale a opgdo
que corresponde ao erro quadratico médio do estimador 7.
0 14

QO 16

© 34

® 106

0 225

[JUSTIFICATIVAS||

|[A]] - Incorreta. O candidato pode chegar a essa resposta
adicionando o desvio-padro ao viés: 5 + 9 = 14.%/

IB|| - Incorreta. O candidato pode chegar a essa resposta
subtraindo o viés da variancia: 25 -9 = 16.*/

|C|| - Incorreta. O candidato pode chegar a essa resposta

adicionando o viés a variancia: 25 + 9 = 34.%/

|D|| - Correta. EQM(T) = var(T) + [viés(T)]* = 25 + 81 = 106.*/
|[El] - Incorreta. O candidato pode chegar a essa resposta
multiplicando a variancia pelo viés: 25 x 9 =225.%/

u Questao 50

Ao estudar o tempo de chegada, em minutos, de clientes
ao caixa de uma farméacia, um pesquisador modelou essa variavel
por uma distribuicdo exponencial. A fim de estimar o pardmetro
da distribuigdo, tomou a seguinte amostra: 2, 3, 1, 5, 1, 6.

A partir da situagdo hipotética precedente, assinale a opg¢do em
que é apresentada, para essa amostra, a estimativa de maxima
verossimilhanga do desvio padrdo populacional.

01

® 25

®3

Q5

0 18

|JUSTIFICATIVAS)||

||A]| - Incorreta. Trata-se da moda da série.*/

|B|| - Incorreta. Trata-se da mediana da série.*/

|[C|| - Correta. No caso da distribuicdo exponencial, o estimador
de maxima verossimilhan¢a do desvio padrdo populacional ¢ a
média amostral, aplicando-se o principio da invariancia dessa
classe de estimadores.*/

|DJ| - Incorreta. Trata-se da amplitude da série.*/

||[E|| - Incorreta. Trata-se do total da amostra.*/
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u Questio 51

Uma maquina ¢ utilizada para encher garrafas PET com
certo tipo de refrigerante. Quando regulada a maquina, a
quantidade de liquido que ela despeja na garrafa segue uma
distribui¢do normal com média # =2 L (hipdtese nula) e desvio
padrio o=50mL. Certo dia, para realizar um controle de
qualidade, foi selecionada uma amostra aleatoria simples com
reposi¢do de 100 garrafas, e a média amostral alcangou o valor
M=193L.

Com relagdo a essa situacdo hipotética, assinale a opgdo correta.
O A distribuigdo da média amostral terd média u e desvio
padréo o.

A evidéncia amostral ¢ suficiente para assegurar que a
maquina estad perfeitamente regulada.

A amostra selecionada demonstra que a média amostral € um
estimador viesado.

Se a maquina estiver perfeitamente regulada, a probabilidade
de uma garrafa, selecionada ao acaso na produgdo, ter menos
de 1.950 mL do refrigerante ¢ nula.

A poténcia do teste de hipoteses (bilateral) para a média, na
situacéio em tela, coincide com a probabilidade de se rejeitar a
hipotese de que a maquina esteja regulada.
|[JUSTIFICATIVAS||

IA|| - Incorreta. A varidncia da média amostral serda /' =2500/100
= 25. Assim, o desvio padrdo amostral serd 5 mL # ¢.*/

IIB|| - Incorreta. Na verdade, a evidéncia amostral ndo pode dar
seguranga absoluta; ainda, a
precisdo da afirmag@o: margem de erro e nivel de confianga.*/
IC|| - Incorreta. A média amostral ¢ sempre um estimador ndo
viesado.*/

IID|| - Incorreta. Embora seja baixa a probabilidade de se obter
alguma garrafa com conteudo abaixo de ¢ — o, essa probabilidade
ainda € positiva.*/

IIE|| - Correta. Trata-se da aplicacdo imediata do conceito de
poténcia de um teste.*/

(B}

(C]
(D]

seria necessario estabelecer,

Texto 17A2-1

No caminho entre a casa de Jodo e seu trabalho, hd 16
semaforos. Um dia, Jodo saiu atrasado de casa para o trabalho e,
dos 16 semaforos pelos quais passou, 13 estavam fechados.
“Hoje estou muito azarado mesmo”, pensou. Todos os semaforos
da cidade onde Jodo mora e trabalha funcionam
independentemente uns dos outros, e cada um somente pode estar
ou aberto ou fechado.

u Questao 52

Considerando a situagéo hipotética apresentada no texto 17A2-1 e
utilizando aproximagdo normal com base na Tabela - Normal
Padrio de 0 a z, fornecida ao final do Caderno de Provas,
assinale a opgdo que apresenta o intervalo de 80% de confianca
da propor¢do populacional de semaforos fechados em uma
observagdo feita por outro motorista no mesmo caminho adotado
por Jodo.

0 10,65;0,97[

® 10,71;0,91[

® 10,75; 0,87

© 10,40; 0,60[

@ 10,34; 0,66[

[JUSTIFICATIVAS||

|[A]| - Incorreta. A plausibilidade da alternativa decorre de a
margem de erro ser proxima do valor real, e o candidato escolher
um intervalo centrado em 0,81 = 13/16.*/

|B|| - Incorreta. A plausibilidade da alternativa decorre de a
margem de erro ser proxima do valor real, e o candidato escolher
um intervalo centrado em 0,81 = 13/16.*/

[[C|| - Incorreta. A plausibilidade da alternativa decorre de a
margem de erro ser proxima do valor real, e o candidato escolher
um intervalo centrado em 0,81 = 13/16.*/

|ID|| - Incorreta. A plausibilidade da alternativa decorre de a
margem de erro ser proxima do valor real, e o candidato escolher
um intervalo centrado em 0,5, que ¢ a propor¢do esperada dentro
das hipoteses da questdo.*/

|[E|] - Correta. Na hipdtese em questdo, na populagdo de
semaforos da cidade, a propor¢do daqueles que estdo fechados
em certo momento ¢ p=0,5. Assim, a varidvel amostral
indicadora da situagdo de cada semaforo em dado momento tem
distribuicdo de Bernoulli com valor esperado 0,5 e variadncia
V'=0,5%0,5=0,25. Com base na aproximac¢do normal, em uma
amostra de tamanho »n = 16, a variavel que quantifica a propor¢do
de semaforos fechados tem distribui¢do normal com média 0.5 e
variancia 0,25/16. Portanto, a probabilidade de que a
proporg¢do m observada pelo outro transeunte difira de 0,5 por um
erro e ¢ calculada de acordo com a relagéo a seguir.

0,8 = P(jm — 0,5| < erro) = P(|Z] < erro/(0,25/16)*).

Na tabela normal, erro/(0,25/16)*° = 1,29.

Assim, erro = 1,29 x (0,25/16)* = 1,29 x 0,5 / 4 = 0,16125.
Portanto, o intervalo desejado ¢ 10,5 — 0,16125; 0,5 + 0,16125[ =
10,33875; 0,66125[.%/

u Questio 53

Ainda no que concerne a situag@o do texto 17A2-1, aplicando-se
uma aproximacg@o normal com base na Tabela - Normal Padréo
de 0 a z, fornecida ao final do Caderno de Provas, é correto
afirmar que a evidéncia amostral sera suficiente para um
motorista ser considerado azarado se o critério de decisdo for a
proporg¢do superior a 0,7 de semaforos fechados em uma amostra
correspondente ao mesmo trajeto adotado por Jodo, desde que o
nivel de significancia seja igual a

0 2,75%.

O 5,48%.

© 8,37%.

® 12,36%.

O 18,75%.

|JUSTIFICATIVAS||

[[A]| - Incorreta. A hipdtese a ser testada é Hy: Jodo estd azarado.
O critério de decis@o é que a proporgdo observada de semaforos
fechados seja superior a 0,7. A probabilidade o de se cometer o
erro de tipo I € o nimero procurado na questdo. Indicando-se por
RC a regido correspondente aos valores maiores que 0,7, ou seja,
RC {x€R|x>0,7} e por p a propor¢do amostral, a
probabilidade de se cometer o erro tipo I pode ser escrita da
seguinte forma.

P(erro tipo 1) = P(p € RC|H, ¢ verdadeira).

Quando H, for verdadeira, isto é, quando Jodo for azarado, com
base na aproximag¢do normal, com média 0,5 e desvio padrdo
igual a 0,5/4 = 0,125, isto é, p~N(0,5; 0,125). Denotando-se por Z
a variavel aleatoria com distribuicdo N(0,1), entdo

o = P(erro I) = P(p € RC|H, ¢ verdadeira) =

P(p> 0,7 p ~ N(0,5; 0,125)) =

P(Z>(0,7-0,5)/0,125)= P(Z>1,6) =

0,5 —0,4452 =5,48%.%/

|BJ| - Correta. A hipotese a ser testada ¢ H,: Jodo esta azarado.

O critério de decisdo € que a propor¢do observada de semaforos
fechados seja superior a 0,7. A probabilidade o de se cometer o
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erro de tipo I é o numero procurado na questdo. Indicando-se por
RC a regifio correspondente aos valores maiores que 0,7, ou seja,
RC = {x€R|x>0,7} e por p a propor¢do amostral, a
probabilidade de se cometer o erro tipo I pode ser escrita da
seguinte forma.

P(erro tipo 1) = P(p € RC|H, € verdadeira).

Quando H, for verdadeira, isto €, quando Jodo for azarado, com
base na aproximac¢do normal, com média 0,5 e desvio padrdo
igual a 0,5/4 = 0,125, isto &, p~N(0,5; 0,125). Denotando-se por Z
a varidvel aleatoria com distribui¢cdo N(0,1), entdo

a = P(erro I) = P(p € RC|H, ¢ verdadeira) =

P(p>0,7 p~ NQO,5;0,125)) =

P(Z>(0,7-0,5)/0,125)=P(Z> 1,6) =

0,5—0,4452 =5,48%.*/

|IC|| - Incorreta. A hipdtese a ser testada € Hy: Jodo estd azarado.
O critério de decisdo €é que a proporcdo observada de semaforos
fechados seja superior a 0,7. A probabilidade o de se cometer o
erro de tipo I € o nimero procurado na questdo. Indicando-se por
RC a regido correspondente aos valores maiores que 0,7, ou seja,
RC = {xeR|[x>0,7} e por p a propor¢do amostral, a
probabilidade de se cometer o erro tipo I pode ser escrita da
seguinte forma.

P(erro tipo 1) = P(p € RC|H, ¢ verdadeira).

Quando H, for verdadeira, isto é, quando Jodo for azarado, com
base na aproximag@o normal, com média 0,5 e desvio padrdo
igual a 0,5/4 = 0,125, isto &, p~N(0,5; 0,125). Denotando-se por Z
a varidvel aleatoria com distribui¢cdo N(0,1), entdo

o = P(erro I) = P(p € RC|H, ¢ verdadeira) =

P(p> 0,7 p ~ N(0,5; 0,125)) =

P(Z>(0,7-0,5)/0,125)=P(Z> 1,6) =

0,5—0,4452 =5,48%.*/

|ID|| - Incorreta. A hipotese a ser testada € Hy: Jodo esta azarado.
O critério de decisdo é que a propor¢do observada de semaforos
fechados seja superior a 0,7. A probabilidade a de se cometer o
erro de tipo I é o numero procurado na questdo. Indicando-se por
RC a regido correspondente aos valores maiores que 0,7, ou seja,
RC = {xeR|[x>0,7} e por p a propor¢do amostral, a
probabilidade de se cometer o erro tipo I pode ser escrita da
seguinte forma.

P(erro tipo 1) = P(p € RC|H, € verdadeira).

Quando H, for verdadeira, isto é, quando Jodo for azarado, com
base na aproximag@o normal, com média 0,5 e desvio padrdo
igual a 0,5/4 = 0,125, isto ¢, p~N(0,5; 0,125). Denotando-se por Z
a variavel aleatoria com distribui¢do N(0,1), entdo

o = P(erro I) = P(p € RC|H, ¢ verdadeira) =

P(p> 0,7 p ~ N(0,5; 0,125)) =

P(Z>(0,7-0,5)/0,125)=P(Z> 1,6) =

0,5 —0,4452 = 5,48%.*/

|IE|| - Incorreta. A hipotese a ser testada € Hy: Jodo esta azarado.
O critério de decisdo €é que a proporcdo observada de semaforos
fechados seja superior a 0,7. A probabilidade a de se cometer o
erro de tipo I é o numero procurado na questdo. Indicando-se por
RC a regifio correspondente aos valores maiores que 0,7, ou seja,
RC = {x€R|x>0,7} e por p a propor¢do amostral, a
probabilidade de se cometer o erro tipo I pode ser escrita da
seguinte forma.

P(erro tipo 1) = P(p € RC|H, € verdadeira).

Quando H, for verdadeira, isto €, quando Jodo for azarado, com
base na aproximac¢do normal, com média 0,5 e desvio padrdo
igual a 0,5/4 = 0,125, isto &, p~N(0,5; 0,125). Denotando-se por Z
a variavel aleatoria com distribui¢do N(0,1), entdo

a = P(erro I) = P(p € RC|H, ¢ verdadeira) =

P(p>0,7 p~NQO,5;0,125)) =

P(Z>(0,7-0,5)/0,125)=P(Z> 1,6) =

0,5—0,4452 =5,48%.*/

Texto 17A2-11

Sabe-se que a industria de computadores utiliza, como um
dos componentes, GPUs (um tipo de processador especializado
em calculos paralelos, especialmente voltado para renderizacdo
de graficos e videos). Em certo mercado, esses componentes sdo
fornecidos por dois fornecedores, A e B. A velocidade de
processamento, em teraflops, dos GPUs fornecidos por A, com
distribui¢do normal, tem média de 145 e desvio padrdo igual a
12. No caso dos GPUs fornecidos por B, a velocidade de
processamento, em teraflops, com distribuicdo normal, tem
média de 155 e desvio padréo igual a 20.

Um lote desses processadores, de origem ndo identificada,
foi apreendido pela Receita Federal do Brasil e sera leiloado a
um prego muito convidativo. A fabricante local de computadores
(F) esta avaliando a possibilidade de fazer uma oferta e, para
tanto, deseja saber qual ¢ o fornecedor dos equipamentos desse
lote. O edital do leildo dispde que, pouco antes do certame, sera
divulgada a velocidade média de uma amostra de 25 GPUs do
lote.

Diante das informagdes disponiveis, a fabricante F
estabeleceu que escolhera como produtor dos componentes o
fornecedor A, se a média da amostra for inferior a certo nimero y
— ainda a ser determinado com base na probabilidade de esse
critério de decisdo implicar erro; caso contrario, escolherd o
fornecedor B.

Para modelar o problema e determinar o valor y, um
pesquisador da fabricante F estabeleceu as seguintes notagdes.

hipéteses
* Hy: Os GPUs séo produzidos pelo fornecedor B.
* H;: Os GPUs sdo produzidos pelo fornecedor A.

erros
+ tipo I: Inferir que os GPUs sdo de A, quando, na realidade,
sdo de B.

 tipo II: Inferir que os GPUs s&o de B, quando, na realidade,
sdo de A.

u Questao 54 |

Considerando-se a situagdo hipotética apresentada no texto
17A2-11 e aplicando-se aproximacdo normal de acordo com a
Tabela - Normal Padrio de 0 a z, fornecida ao final do
Caderno de Provas, ¢ correto concluir que, caso y seja igual a
150, a probabilidade de ocorrer o erro do tipo I sera de

0 8,28%.

® 10,56%.

® 12,91%.

® 16,13%.

0O 17,24%.

|JUSTIFICATIVAS)||

||A]| - Incorreta. O candidato pode chegar a essa resposta caso
calcule 12/145.%/

|B|| - Correta. Indicando-se por RC a regido correspondente aos
valores menores que 150, ou seja, RC = {x € R | x < 150}, e por
X a média amostral, a probabilidade de se cometer o erro tipo I
pode ser escrita de acordo com a relagdo a seguir.

P(erro do tipo I) = P(X € RC | H, é verdadeira).

Quando H, for verdadeira, isto é, quando os GPUs forem de B,
com base na aproximacdo normal, X terd média 155 e desvio
padrio igual a 20/\25 = 4, isto é, X ~ N(155,16). Denotando-se
por Z a varidvel aleatéria com distribuicdo N(0,1), a seguinte
relagdo € obtida.

P(erro tipo I) = P(X € RC|H, ¢ verdadeira) =

P(X <150 | X~ N(155,16)) =

P(Z < (150 — 155)/4) =

P(Z<1,25)=0,10565 = 10,56%.*/
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IC|| - Incorreta. O candidato pode chegar a essa resposta caso
calcule 20/155.*/
IID|| - Incorreta. O candidato pode chegar a essa resposta caso
calcule 25/155.*/
IIE|| - Incorreta. O candidato pode chegar a essa resposta caso
calcule 25/145.*/

u Questio 55

Considere que, na situagdo hipotética apresentada no texto
17A2-11, a fabricante F confie mais nos GPUs produzidos pelo
fornecedor B, de modo que somente esteja disposta a incorrer no
erro do tipo II com probabilidade de 1%. A partir dessas
informagdes, e aplicando aproximagdo normal com base na
Tabela - Normal Padrio de 0 a z, fornecida ao final do
Caderno de Provas, assinale a opgdo em que é apresentado o
valor de y que satisfaz essa disposi¢éo da fabricante F.

0 149,59

© 149,89

® 150,59

© 150,89

Q@ 151,59

|[JUSTIFICATIVAS||

IIA|| - Incorreta. A plausibilidade da alternativa decorre da
proximidade com o valor correto.*/

IIB|| - Incorreta. A plausibilidade da alternativa decorre da
proximidade com o valor correto.*/

IC|| - Correta. Indicando-se por RC a regido correspondente aos
valores menores que y, ou seja, RC = {x ER | x <y} e por X a
media amostral, a probabilidade de se cometer um erro do tipo II
pode ser escrita pela seguinte relagéo.

P(erro tipo II) = P(X & RC | H; é verdadeira).

Quando H,; for verdadeira, isto é, quando os GPUs forem de A,
com base na aproximagdo normal, X terd média igual a 145 e
desvio padrdo igual a 12/\25 = 2,4, isto é, X~ N(145:5,76).
Denotando-se por Z a varidvel amostral com distribuicdo N(0,1),
a seguinte relagdo € obtida.

P(erro IT) = P(X € RC | H, ¢ verdadeira) =

PX>y | X ~ N(145; 5,76)) =

P(Z> (145 — »)2,4).

Igualando a 1% ¢ buscando na tabela normal a estatistica
correspondente temos 2,33 = (145 — y)/2,4, e entdo y = 150,59.%/

IID|| - Incorreta. A plausibilidade da alternativa decorre da
proximidade com o valor correto.*/
I[E|| - Incorreta. A plausibilidade da alternativa decorre da

proximidade com o valor correto.*/

u Questao 56

Ainda considerando a situagdo hipotética apresentada no texto
17A2-11 e aplicando aproximagéo normal com base na Tabela -
Normal Padrio de 0 a z, fornecida ao final do Caderno de
Provas, assinale a opg¢do em que é apresentado um valor de y
para o qual a probabilidade de ocorrer o erro do tipo I seja igual a
de ocorrer o erro do tipo II.

0 148,75

®© 149,25

®© 149,75

© 150,25

@ 150,75

|IJUSTIFICATIVAS||

IA|| - Correta. Indicando por RC a regido correspondente aos
valores menores que y, ou seja, RC = {x€R|x <y} e por X a
media amostral, a probabilidade de se cometer o erro tipo I pode
ser escrita: P(erro I) = P(X € RC | H, € verdadeira).

Quando H, for verdadeira, isto €, os GPUs forem de B, com base
na aproximagdo, X tera distribui¢do normal, com média 155 e
desvio padrio igual a 20\ 25 =4, isto é, X ~ N(155,16).
Denotando por Z a variavel amostral com distribuicdo N(0,1),
tem-se

P(erro tipo 1) = P(X € RC|H, ¢ verdadeira) =

P(X<y| X~ N(155,16)) = P(Z < (y — 155)/4).

Procedendo de modo andalogo,

P(erro tipo II) = P(X & RC | H, ¢ verdadeira) =

P(X>y| X~ N(145; 5,76)) = P(Z> (145 — y)/2,4).

Para que as probabilidades sejam iguais, dada simetria
normal, o valor de y deve ser encolhido de modo que
(v — 155)/4 = (145 —y)/2,4), e entdo y = 148,75.*%/
IB|| - Incorreta. A plausibilidade da alternativa
proximidade com o valor correto.*/

|C|| - Incorreta. A plausibilidade da alternativa
proximidade com o valor correto.*/

D] - Incorreta. A plausibilidade da alternativa
proximidade com o valor correto.*/

|[El] - Incorreta. A plausibilidade da alternativa
proximidade com o valor correto.*/

u Questio 57 |

Considere que, na situag@io hipotética apresentada no texto
17A2-11, seja escolhido um valor de y para o qual a probabilidade
de ocorrer o erro do tipo I seja igual a de ocorrer o erro do tipo 1.
Nesse caso, aplicando-se a aproximagdo normal com base na
Tabela - Normal Padrio de 0 a z, fornecida ao final do
Caderno de Provas, a probabilidade de ocorrer o erro do tipo II
sera de

0 5,94%.

O 8,41%.

© 12,7%.

O 25%.

@ 50%.

|JUSTIFICATIVAS||

||A]] - Correta. Indicando por RC a regido correspondente aos
valores menores que y, ou seja, RC = {x ER |x <y} e por X a
media amostral, a probabilidade de se cometer o erro tipo I pode
ser escrita: P(erro tipo I) = P(X € RC|H, ¢ verdadeira).

Quando H, for verdadeira, isto ¢, os GPUs forem de B, com base
na aproximagdo, X tem distribui¢do normal, com média 155 e
desvio padrio igual a 20A25 = 4, isto & X~N(155,16).
Denotando por Z a varidvel amostral com distribuicdo N(0,1),
tem-se

P(erro tipo 1) = P(X € RC|H, ¢ verdadeira) =

P(X<y| X~ N(155,16)) = P(Z < (y — 155)/4).

De modo analogo,

P(erro 1) = P(X & RC | H, ¢ verdadeira) =

P(X >y | X ~ N(145; 5,76)) = P(Z> (145 — )/2.,4).

Para que as probabilidades sejam iguais, dada simetria da
normal, o valor de y deve ser encolhido de modo que

(v — 155)/4 = (145 — y)/2,4), e entdo y = 148,75.

Atribuindo-se tal valor em qualquer uma das probabilidades
mencionadas, tem-se

P(Z < (148,75 — 155)/4) = P(Z <—1,5625) = 5,94%

(sendo a ultima igualdade obtida a partir da busca da referida
probabilidade na tabela de distribuicdo normal.*/

IB|| - Incorreta. A plausibilidade dessa alternativa estd em sua
similaridade com a correta.*/

||C|| - Incorreta. A plausibilidade dessa alternativa estd em sua
similaridade com a correta.*/

|D]| - Incorreta. O candidato pode acreditar que sdo igualmente
provaveis, além dos dois erros, as situagdes “inferir que os GPUs
sdo de A, sendo efetivamente de A” e “inferir que os GPUs sdo
de B, sendo efetivamente de B”, e assim dividir 100% pelas 4
situagdes. */

|[E|| - Incorreta. O candidato pode acreditar que as probabilidades
de ocorrer os dois erros devem somar 100%, e entdo, dado que
sdo iguais, atribuir 50% para cada.*/
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Texto 17A3

Conforme a literatura basica de estatistica, o coeficiente
de correlacdo linear » ¢ adimensional e pode variar de —1 a 1, ou
seja—1<r<1.

u Questio 58

Considerando as informagdes do texto 17A3, julgue os itens a
seguir.

I Se o valor de r estiver proximo de +1, a reta serd crescente e
representard a correlagéo entre os valores das varidveis, com
uma minima dispersdo entre os pontos obtidos pelas varidveis
e 0s pontos da reta.

II Para duas varidveis, X e Y, se o coeficiente de correlacdo for,
aproximadamente, » = 0,9813, entdo 96,29% das variagdes
totais serdo explicadas pela reta de regressdo Y = a + bX.

II1 Caso o coeficiente de correlagdo seja » = —1, a reta ajustada
explicara toda a variacdo de Y e, por consequéncia, o ajuste
linear seré excelente.

Assinale a opgéo correta.

O Apenas o item I esta certo.

® Apenas o item II esta certo.

® Apenas os itens I e III estdo certos.

® Apenas os itens II e IIT estdo certos.

@ Todos os itens estdo certos.

|IJUSTIFICATIVAS|

IA|| - Incorreta. Todos os itens estdo certos. Quando » = —1, tem-
se a correlagdo linear negativa perfeita, enquanto que para r = +1
a correlacdo linear € positiva perfeita. Portanto, o item I esta
certo. Além disso, sabemos que o coeficiente de determinagdo
para » = 0,9813 sera dado por »* = 0,9629. Ou seja, a relagdo
entre as variaveis X e Y serfio explicadas em 96,29% dos casos e,
desta forma, o item II também esta certo. Também ¢ sabido que o
coeficiente de determinagio sera »* = 1 quando r = 1 ou r=—1.
Dessa forma, as variaveis X e ¥ serdo explicadas em 100% dos
casos, de modo que o item III também esta certo. Portanto, todos
os itens estdo certos. */

IIBJ| - Incorreta. Todos os itens estdo certos. Quando » = —1, tem-
se a correlacdo linear negativa perfeita, enquanto que para » = +1
a correlagdo linear € positiva perfeita. Portanto, o item I esta
certo. Além disso, sabemos que o coeficiente de determinagdo
para » = 0,9813 sera dado por »* = 0,9629. Ou seja, a relagdo
entre as variaveis X e Y serdo explicadas em 96,29% dos casos e,
desta forma, o item II também esta certo. Também ¢ sabido que o
coeficiente de determinagio sera »* = 1 quando r = 1 ou r=—1.
Dessa forma, as variaveis X e ¥ serdo explicadas em 100% dos
casos, de modo que o item III também esta certo. Portanto, todos
os itens estdo certos. */

|IC|| - Incorreta. Todos os itens estdo certos. Quando » = —1, tem-
se a correlacdo linear negativa perfeita, enquanto que para » = +1
a correlagdo linear € positiva perfeita. Portanto, o item I esta
certo. Além disso, sabemos que o coeficiente de determinagdo
para r = 0,9813 sera dado por »* = 0,9629. Ou seja, a relagdo
entre as variaveis X e Y serdo explicadas em 96,29% dos casos e,
desta forma, o item II também esta certo. Também ¢ sabido que o
coeficiente de determinagio sera »* = 1 quando r = 1 ou r=—1.
Dessa forma, as varidveis X e Y serfio explicadas em 100% dos
casos, de modo que o item III também esta certo. Portanto, todos
os itens estdo certos. */

|ID]| - Incorreta. Todos os itens estdo certos. Quando » = —1, tem-
se a correlagdo linear negativa perfeita, enquanto que para » = +1
a correlacdo linear ¢ positiva perfeita. Portanto, o item I esta
certo. Além disso, sabemos que o coeficiente de determinagdo
para r = 0,9813 sera dado por 7 = 0,9629. Ou seja, a relagdo
entre as variaveis X e Y ser@o explicadas em 96,29% dos casos e,
desta forma, o item II também esta certo. Também € sabido que o
coeficiente de determinagio sera /> = 1 quando r = 1 ou r=—1.
Dessa forma, as varidveis X e Y serdo explicadas em 100% dos
casos, de modo que o item III também esta certo. Portanto, todos
os itens estdo certos. */

|[E|| - Correta. Todos os itens estdo certos. Quando » = —1, tem-se
a correlagdo linear negativa perfeita, enquanto que para » = +1 a
correlagdo linear é positiva perfeita. Portanto, o item I esta certo.
Além disso, sabemos que o coeficiente de determinac¢do para r =
0,9813 sera dado por = 0,9629. Ou seja, a relagdo entre as
varidaveis X e Y serdo explicadas em 96,29% dos casos e, desta
forma, o item II também estd certo. Também € sabido que o
coeficiente de determinagio sera /> = 1 quando r = 1 ou r=—1.
Dessa forma, as varidveis X e Y serdo explicadas em 100% dos
casos, de modo que o item III também esta certo. Portanto, todos
os itens estdo certos. */

u Questio 59

Para as variaveis aleatérias X e Y, 6 amostras foram
obtidas, de modo que X = 21, Z¥ = 47, ZX* = 91, T¥* = 409 e
Z(X - Y) = 186. Assim, o coeficiente de correlagdo (ryy) é dado
pela seguinte relacéo.

_ n-yX-Y—(x) QY
JIn-3X2 — (TX)?] - [nXY? — (XY)?]

A partir das informagdes precedentes e daquelas apresentadas no
texto 17A3, é correto afirmar, considerando-se
V25.725 = 160,39, que o nivel de ajuste entre as variaveis é

O inferior a 82% e superior ou igual a 77%.

@ inferior a 77% e superior ou igual a 67%.

@® inferior a 67% e superior ou igual a 50%.

® inferior a 50% e superior ou igual a 45%.

@ inferior a 45%.

|JUSTIFICATIVAS)||

[[A]| - Incorreta. A partir dos dados apresentados, tem-se que r =
(6.186 — 21.47)/(]6.91-212].[6.409-472]1/2 =129/(25725)"> =
129/160,39 = 0,8043. Porém, o nivel de ajuste ¢ dado por 12 =
0,80432 = 0,6470. Ou seja, 64,70%. Portanto, a opg¢do esta
errada.*/

|B|| - Incorreta. A partir dos dados apresentados, tem-se que r =
(6.186 — 21.47)/([6.91-212].[6.409-472]1/2 =129/(25725)%: =
129/160,39 = 0,8043. Porém, o nivel de ajuste ¢ dado por 12 =
0,80432 = 0,6470. Ou seja, 64,70%. Portanto, a opg¢do estd
errada.*/

[[C|| - Correta. A partir dos dados apresentados, tem-se que r =
(6.186 — 21.47)/(]6.91-212].[6.409-472]1/2 =129/(25725)"> =
129/160,39 = 0,8043. Porém, o nivel de ajuste € dado por r2 =
0,80432 = 0,6470. Ou seja, 64,70%. Portanto, a opgdo esta
correta.*/

|[D|| - Incorreta. A partir dos dados apresentados, tem-se que r =
(6.186 — 21.47)/(]6.91-212].[6.409-472]1/2 =129/(25725)"> =
129/160,39 = 0,8043. Porém, o nivel de ajuste € dado por r2 =
0,80432 = 0,6470. Ou seja, 64,70%. Portanto, a opg¢do esta
errada.*/

|[E|| - Incorreta. A partir dos dados apresentados, tem-se que r =
(6.186 — 21.47)/([6.91-212].[6.409-472]1/2 =129/(25725)"%: =
129/160,39 = 0,8043. Porém, o nivel de ajuste ¢ dado por 12 =
0,80432 = 0,6470. Ou seja, 64,70%. Portanto, a opg¢do estad
errada.*/

Txy
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u Questao 60

Uma pesquisa cientifica foi realizada para investigar a
relagdo entre o tempo médio, por dia, que um individuo gasta
navegando nas redes sociais (em minutos) e sua idade (em anos).
Os dados foram obtidos em uma entrevista com os usudrios, que
responderam sua idade e seu tempo de navegacdo didrio nas
redes. A partir dos dados observados experimentalmente, um
pesquisador elaborou o seguinte modelo de regressdo linear
simples ajustado, em que / corresponde a idade e 7, ao tempo.

T=163,12 - 0,9532 x [

Considerando a situagdo hipotética precedente, julgue os itens a
seguir.

I A correlagdo entre as variaveis 7 e / ¢ linear positiva.

Il 7 ¢éuma variavel dependente de /.

III Se uma pessoa de 20 anos de idade responder que gasta
diariamente 152 minutos nas redes sociais, entdo o erro, ou
seja, a diferenca entre o valor efetivo e o valor previsto, sera
superior a 7 minutos.

Assinale a opgéo correta.

O Apenas o item I esta certo.

® Apenas o item II esta certo.

® Apenas os itens I e III estdo certos.

® Apenas os itens II e IIT estdo certos.

@ Todos os itens estdo certos.

|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. O item I estd errado, porque o modelo linear
apresentado possui coeficiente angular negativo. Portanto, a reta
dos minimos quadrados possui inclinagdo decrescente,
mostrando que a correlacdo ¢ linear negativa.*/

IIBJ| - Incorreta. O item II estd certo, mas o item III também esta.
O item II estd certo porque o modelo matematico apresenta a
variavel T como resultado da varia¢do da variavel /. Portanto, a
variavel / é independente, e a varidvel 7 ¢ dependente de /.*/

IC|| - Incorreta. Embora o item III esteja certo, o item I estd
errado, porque o modelo linear apresentado possui coeficiente
angular negativo. Portanto, a reta dos minimos quadrados possui
inclinagcdo decrescente, mostrando que a correlagdo ¢ linear
negativa. */

IID|| - Correta. O item II esta certo, porque o modelo matematico
apresenta a variavel T como resultado da variacdo da variavel 1.
Portanto, a varidvel / ¢ independente, e a variavel 7' é dependente
de /. O item III também esta certo, pois, para / = 20, tem-se que 7’
= 163,12 — 0,9532.20 = 144,056. Assim, 152-144,056 = 7,944
(ou seja, mais que 7 minutos). */

IIE|| - Incorreta. Embora os itens II e III estejam certos, o item [
estd errado, porque o modelo linear apresentado possui
coeficiente angular negativo. Portanto, a reta dos minimos
quadrados possui inclinacdo decrescente, mostrando que a
correlagdo ¢ linear negativa.*/

u Questao 61 |

As técnicas de amostragem podem ser classificadas em

probabilisticas  (aleatérias) ou ndo probabilisticas (nfo

aleatorias). Assinale a op¢do em que sdo apresentados apenas

exemplos de técnicas de amostragem aleatoria.

O amostragem  sistemdatica, amostragem
amostragem por cotas

® amostragem aleatdria simples, amostragem por julgamento e

amostragem a esmo

amostragem aleatoria simples, amostragem estratificada e

amostragem por conglomerados

amostragem a esmo, amostragem intencional e amostragem

por cotas

amostragem por julgamento, amostragem por conglomerado e

amostragem sistematica

estratificada e

® 0 ©

[JUSTIFICATIVAS||

||A]| - Incorreta. Conforme a literatura da area, sdo exemplos de
técnica de amostragem aleatéria a amostragem simples, a
amostragem sistemdtica, a amostragem estratificada e a
amostragem por conglomerado. */

|B|| - Incorreta. Conforme a literatura da area, sdo exemplos de
técnica de amostragem aleatoria a amostragem simples, a
amostragem sistemdtica, a amostragem estratificada e a
amostragem por conglomerado.*/

|[C|| - Correta. Conforme a literatura da area, sdo exemplos de
técnica de amostragem aleatoria a amostragem simples, a
amostragem sistemdtica, a amostragem estratificada e a
amostragem por conglomerado.*/

|ID]| - Incorreta. Conforme a literatura da area, sdo exemplos de
técnica de amostragem aleatéria a amostragem simples, a
amostragem sistemdtica, a amostragem estratificada e a
amostragem por conglomerado.*/

|[E|| - Incorreta. Conforme a literatura da area, sdo exemplos de
técnica de amostragem aleatoria a amostragem simples, a
amostragem sistemdtica, a amostragem estratificada e a
amostragem por conglomerado.*/

u Questao 62

Um professor fard uma pesquisa amostral de tamanho 5
em uma sala de aula, que possui 50 alunos. Para a selecdo da
amostra probabilistica, o professor utilizou a lista de presenga,
organizada em ordem alfabética, dividindo a relagdo de nomes
em 5 grupos de 10 alunos. Do primeiro grupo de 10 alunos, ele
selecionou um nome de forma aleatdria e verificou a posi¢éo dele
na lista de chamada. A selecio dos demais foi feita
adicionando-se 10 unidades a posi¢do do nome anteriormente
selecionado.

E correto concluir das informagdes apresentadas na situagio
precedente que a pesquisa estatistica em aprego utilizara a
metodologia de amostragem

O sistematica.

® por cotas.

© estratificada.

® aleatoria simples.

@ intencional.

|JUSTIFICATIVAS||

||A]| - Correta. Quando os elementos da populagdo se apresentam
ordenados e a retirada dos elementos da amostra é feita
periodicamente, tem-se uma amostragem sistematica. A situagdo
hipotética afirma ser um modelo probabilistico, e a amostra
sistematica ¢ a que adequadamente se enquadra a situagdo
descrita. */

IB|| - Incorreta. Quando os elementos da populagdo se
apresentam ordenados e a retirada dos elementos da amostra ¢
feita periodicamente, tem-se uma amostragem sistematica. A
situacdo hipotética afirma ser um modelo probabilistico, e a
amostra sistematica ¢ a que adequadamente se enquadra a
situacdo descrita.*/

IC|| - Incorreta. Quando os elementos da populagdo se
apresentam ordenados e a retirada dos elementos da amostra ¢é
feita periodicamente, tem-se uma amostragem sistemdtica. A
situagdo hipotética afirma ser um modelo probabilistico, e a
amostra sistematica ¢ a que adequadamente se enquadra a
situagdo descrita. */

|ID|| - Incorreta. Quando os elementos da populagdo se
apresentam ordenados e a retirada dos elementos da amostra €
feita periodicamente, tem-se uma amostragem sistematica. A
situacdo hipotética afirma ser um modelo probabilistico, e a
amostra sistematica ¢ a que adequadamente se enquadra a
situacdo descrita. */
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IIE|| - Incorreta. Quando os elementos da populagdo se
apresentam ordenados e a retirada dos elementos da amostra ¢
feita periodicamente, tem-se uma amostragem sistematica. A
situacdo hipotética afirma ser um modelo probabilistico, e a
amostra sistematica ¢ a que adequadamente se enquadra a

situagdo descrita.*/

u Questio 63

Suponha que, no ajuste de uma reta de regressdo linear simples
de uma variavel ¥ em uma varidvel X, o coeficiente de
determinag@o observado tenha sido igual a 0,1296. Nesse caso,
omodulo do coeficiente de correlagdo amostral entre X e YV
¢ igual a

0 0,75.

® 0.64.

® 0,51.

© 042.

@ 0,36.

|IJUSTIFICATIVAS|

|A|| - Incorreta. O coeficiente de determinagdo é calculado por 7.
Assim, se > = 0,1296, o valor positivo para r sera de 0,36. */

|BJ| - Incorreta. O coeficiente de determinagdo é calculado por 7.
Assim, se > = 0,1296, o valor positivo para r sera de 0,36.*/

|C]| - Incorreta. O coeficiente de determinagdo é calculado por 7.
Assim, se > = 0,1296, o valor positivo para r sera de 0,36. */

ID|| - Incorreta. O coeficiente de determinagdo é calculado por 1.
Assim, se r* = 0,1296, o valor positivo para r sera de 0,36. */

|E|| - Correta. O coeficiente de determinagdo é calculado por .
Assim, se > = 0,1296, o valor positivo para r sera de 0,36. */

u Questao 64 |

Considere que, em uma pesquisa realizada com
500 consumidores, se pretenda estimar a porcentagem daqueles
satisfeitos com o abastecimento de 4gua de uma regido
administrativa do Distrito Federal. Nessa situagdo, o tamanho
minimo que a amostra aleatdria simples deve apresentar para que
o erro amostral ndo seja superior a 5% ¢

O inferior a 100 e superior ou igual a 50.

® inferior a 150 e superior ou igual a 100.

® inferior a 250 e superior ou igual a 200.

® inferior a 350 e superior ou igual a 300.

@ inferior a 450 e superior ou igual a 400.
|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. Para os dados apresentados, tem-se n0 = 1/0,052
= 400. Assim, n = 500.400/(500+400)  222. Portanto a op¢do
estd errada.*/

|IB|| - Incorreta. Para os dados apresentados, tem-se n0 = 1/0,052
= 400. Assim, n = 500.400/(500+400)
esta errada.*/

222. Portanto a opgao

|IC|| - Correta. Para os dados apresentados, tem-se n0 = 1/0,052 =
400. Assim, n = 500.400/(500+400)  222. Portanto a opgdo esta
correta.*/

|ID|| - Incorreta. Para os dados apresentados, tem-se n0 = 1/0,052
= 400. Assim, n = 500.400/(500+400)
esta errada.*/

222. Portanto a opgao

|IE|| - Incorreta. Para os dados apresentados, tem-se n0 = 1/0,052
= 400. Assim, n = 500.400/(500+400)  222. Portanto a op¢do
estd errada.*/

u Questao 65

Y
1]
¥ = 6,170 » 10,642
L] .
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A figura precedente corresponde ao diagrama de dispersdo para
as variaveis X e Y, e a sua linha de tendéncia ¢ dada pela reta dos
minimos quadrados da equagdo Y = 6,1759X + 10,642.
Considerando-se que o valor observado da variavel Y seja igual a
50, quando X = 6, o valor do erro de predigéo sera

0 1,2653.

© 2,3026.

© 3,6589.

© 4,0251.

O 5,2589.

|[JUSTIFICATIVAS|

[[A]| - Incorreta. Para’Y = 6,1759X + 10,642 ¢ X = 6, tem-se Y =
47,6974. Assim, o erro sera dado por e = 50 — 47,6974 = 2,3026.
Portanto, a opgdo esta errada.*/

|B|| - Correta. Para Y = 6,1759X + 10,642 ¢ X = 6, tem-se Y =
47,6974. Assim, o erro sera dado por e = 50 — 47,6974 = 2,3026.
Portanto, a op¢do esta correta.*/

[|C|| - Incorreta. Para Y = 6,1759X + 10,642 ¢ X = 6, tem-se Y =
47,6974. Assim, o erro sera dado por e = 50 — 47,6974 = 2,3026.
Portanto, a opgdo esta errada.*/

|[D|| - Incorreta. Para’Y = 6,1759X + 10,642 ¢ X = 6, tem-se Y =
47,6974. Assim, o erro serd dado por e = 50 — 47,6974 = 2,3026.
Portanto, a opgdo esta errada.*/

|[E]| - Incorreta. Para Y = 6,1759X + 10,642 ¢ X = 6, tem-se Y =
47,6974. Assim, o erro serd dado por e = 50 — 47,6974 = 2,3026.
Portanto, a opgdo esta errada.*/

u Questao 66

Um estatistico estd desenvolvendo um modelo de
regressdo linear simples para prever o valor de uma varidvel
dependente Y com base em uma variavel independente X. Ele
obteve a seguinte equacdo estimada.

Y=3+2X
Com base nessas informagdes, assinale a opg¢éo correta.
O O coeficiente angular da reta ¢ 3, o que significa que, para
cada unidade de aumento em X, ¥ aumenta em 3 unidades.
O coeficiente linear da reta é 2, que € o valor esperado de YV
quando X = 0.
Quando X for igual a 0, o valor estimado de Y sera 3.
O coeficiente angular da reta indica que Y diminui 2 unidades
para cada unidade de aumento em X.
O modelo de regressdo apresentado ndo pode ser usado para
previsdo, pois ndo apresenta um coeficiente de
determinagio ().

@ 00 O0
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[IJUSTIFICATIVAS||

IA|| - Incorreta. O coeficiente angular da reta (2) indica a
variagdo de Y para cada unidade de aumento em X. Portanto, para
cada unidade de X, Y aumentara em 2 unidades. */

IIB|| - Incorreta. O coeficiente linear (3) indica o valor estimado
de Y quando X =0. */

IC|| - Correta. Se X =0, ¥ =3 + 2:0. Ou seja, ¥ = 3. Portanto, a
opgdo esta correta.*/

IID|| - Incorreta. O coeficiente angular € positivo. Portanto, a
variacdo € crescente, e ndo decrescente. */

|[E|| - Incorreta. O modelo pode ser usado para previsdo, mesmo

. . . ~ 2
sem apresentar diretamente o coeficiente de determinagdo (7). */

u Questio 67

A analise de varidncia (ANOVA) é uma técnica estatistica
amplamente utilizada para comparar as médias de diferentes
grupos. Acerca da ANOVA, assinale a op¢éo correta.

O A ANOVA s6 pode ser utilizada quando ha exatamente dois
grupos para comparagio.

® O pressuposto de homocedasticidade (igualdade de variancias
entre os grupos) ndo € necessario para se realizar a ANOVA.
O teste F na ANOVA avalia se as varidncias entre os grupos
sdo iguais.

A ANOVA de uma via permite testar se as médias de trés ou
mais grupos sdo significativamente diferentes entre si.

® A ANOVA s6 ¢ valida quando os tamanhos dos grupos séo
exatamente iguais.

|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. A andlise de varidncia (ANOVA) pode ser
utilizada para comparar trés ou mais tratamentos. */

IIB|| - Incorreta. Para realizar a analise de varidncia (ANOVA), é
necessario que os dados satisfagam alguns critérios, entre eles:
variavel de resposta continua; pelo menos um fator categorico
com dois ou mais niveis; dados de populagdes que sigam a
distribuicdo variancias entre

normal; fatores;

de

iguais
independéncia das observacdes; e homogeneidade
variancias.*/

IC|| - Incorreta. O teste F na ANOVA avalia a razdo entre a
variabilidade explicada pelos grupos (variabilidade entre grupos)
e a variabilidade residual (variabilidade dentro dos grupos). Ele
ndo testa diretamente as varidncias, mas sim as médias. */

IID|| - Correta. A ANOVA ¢ usada para avaliar diferengas nas
médias entre dois ou mais grupos, sendo particularmente 1til para
identificar se pelo menos um grupo difere significativamente dos
demais. */

I[E|| - Incorreta. A ANOVA pode ser aplicada mesmo quando os
tamanhos dos grupos sdo diferentes, desde que os demais

pressupostos sejam atendidos. */

u Questao 68

Acerca dos critérios de minimos quadrados ordinarios (MQO) e de
maxima verossimilhanca (MV), amplamente utilizados na
estimagdo de pardmetros em modelos estatisticos, assinale a
opgao correta.

O O critério de MQO ¢ sempre preferivel ao critério de MV,
pois ndo faz pressupostos sobre a distribuicdo dos erros.

O critério de MV requer que os erros sigam uma distribuigo
normal, para ser aplicado em qualquer situagéo.

Os critérios de MQO e de MV fornecem os mesmos
resultados em todos os casos, independentemente das
suposicdes feitas sobre os erros ou da forma do modelo.

O critério de MV ¢é usado exclusivamente para modelos
lineares, enquanto o critério de MQO pode ser usado em
qualquer tipo de modelo.

O critério de MQO minimiza a soma dos quadrados dos
residuos, enquanto o critério de MV maximiza a
probabilidade (ou a densidade) de se observarem os dados
amostrais, conforme os pardmetros do modelo.
|JUSTIFICATIVAS)||

[A]]l - Incorreta. O MQO ndo faz pressupostos sobre a
distribuicdo dos erros, mas isso ndo implica que ele seja sempre
preferivel ao MV. O MV ¢ mais flexivel, especialmente em
contextos em que a distribui¢cdo dos erros € conhecida. */

IB|| - Incorreta. O critério de MV nfo exige normalidade dos
erros em todos os casos, podendo ser aplicado a qualquer
distribui¢éo especificada. */

[|C|| - Incorreta. Os resultados fornecidos pelos critérios de MQO
e MV podem diferir, de acordo com as suposigdes feitas sobre os
erros e com o tipo de modelo adotado. */

|D]| - Incorreta. O MV néo ¢ exclusivo de modelos lineares; pode
ser usado em modelos nao lineares e com diferentes distribuigdes
de erro. J& o MQO ¢ mais restrito a modelos lineares ou que
possam ser linearizados. */

|[E|| - Correta. A literatura afirma que o MQO minimiza a soma
dos quadrados dos residuos, enquanto o MV maximiza a fungéo
de verossimilhanca, que reflete a probabilidade de se observarem
os dados amostrais. */

(E)
®

u Questio 69

A analise de residuos ¢ uma etapa essencial na validacdo de
modelos estatisticos, especialmente em regressdo linear. Acerca
dos residuos e da sua andlise, assinale a op¢do correta.

O Em estatistica, residuos sdo as diferencas entre os valores
previstos pelo modelo e os valores ajustados.

A andlise de residuos ¢ usada para verificar se o modelo
atende aos pressupostos de linearidade, homocedasticidade,
normalidade e independéncia.

Residuos padronizados sdo calculados por meio da divisdo de
cada residuo pela soma total dos residuos.

Em um grafico de residuos versus valores ajustados, a
presenca de residuos ndo aleatorios indica que o modelo é
apropriado.

Se os residuos seguem uma distribuicdo uniforme, o
pressuposto de normalidade € considerado atendido.
|JUSTIFICATIVAS||

||A]] - Incorreta. Residuos s@o as diferencas entre os valores
previstos pelo modelo e os valores ajustados.*/

|B|| - Correta. A andlise de residuos ¢ usada para verificar se o
modelo  atende ao0s pressupostos  de linearidade,
homocedasticidade, normalidade e independéncia.*/

[[C|| - Incorreta. Residuos padronizados sdo calculados dividindo
cada residuo pela soma total dos residuos.*/

|D|| - Incorreta. A presenga de residuos ndo aleatorios em um
gréafico de residuos versus valores ajustados indica que o modelo
¢ apropriado.*/

|[El] - Incorreta. Se os residuos seguem uma distribuigdo
uniforme, o pressuposto de normalidade €& considerado
atendido.*/

(B]

(E]
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u Questio 70

Em relag@o aos modelos de regressgo linear simples sob o método de minimos quadrados ordindrios, assinale a opgéo correta.

O A regressdo linear simples € usada para modelar a relagéo entre uma variavel dependente e duas ou mais variaveis independentes.

® O coeficiente angular da equagfo de regressdo representa o valor previsto da variavel dependente quando a variavel independente
¢ igual a zero.

® A equagio de regressdo linear simples pode ser expressa como y = fy+ ff1x + €, onde 3, é o intercepto, S, € o coeficiente angular, e
€ é o termo de erro.

® Um dos pressupostos da regressdo linear simples é que os residuos apresentem varidncias diferentes ao longo dos valores
previstos.

@ A principal medida para avaliar o ajuste de um modelo de regresséo linear simples é a mediana dos residuos.

|[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. A regressdo linear simples envolve apenas uma variavel independente, enquanto a regressdo linear multipla lida com

duas ou mais varidveis independentes. */

IIBJ| - Incorreta. O coeficiente angular representa a variagdo de y em rela¢do a x, e ndo o valor previsto quando x = 0. */

IC|| - Correta. A equagdo apresentada € a forma correta da regressdo linear simples, com uma Unica variavel independente e incluindo

o termo de erro. */

|ID|| - Incorreta. Um pressuposto da regressdo linear € a homocedasticidade, ou seja, os residuos devem ter varidncias constantes ao

longo dos valores previstos. */

|E|| - Incorreta. A principal medida para avaliar o ajuste de um modelo é o coeficiente de determinagdo (°), que indica a proporgdo da

varidncia de y explicada por x. */




