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-- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS --

u Questdo 31

No circuito elétrico precedente, os equipamentos identificados
pelos nimeros 1 e 2 permitem medir grandezas elétricas cujas
unidades sdo, respectivamente,

A VeA.

B VeQ.

C AeV.

D AeQ.

E QeQ.

[JUSTIFICATIVAS||

[IA]l - Incorreta. O equipamento 1 é um amperimetro e medira a
corrente em ampéres (A). O equipamento 2 é um voltimetro e
medira a tensdo em volts (V).*/

IIB]| - Incorreta. Para medir a resisténcia com o ochmimetro, o
dispositivo deve estar fora do circuito.*/

IC|| - Correta. O equipamento 1 é um amperimetro e medira a
corrente em amperes (A). O equipamento 2 é um voltimetro e
medira a tensdo em volts (V).*/

IID]| - Incorreta. Para medir a resisténcia com o ohmimetro, o
dispositivo deve estar fora do circuito.*/

E|l - Incorreta. Para medir a resisténcia com o ohmimetro, o
dispositivo deve estar fora do circuito.*/

u Questao 32

A respeito das formas de partida de um motor de inducéo

trifasico, assinale a opgéo correta.

A Na partida direta, 0 motor deve partir com carga.

B Na partida com chave estrela-tridngulo, o motor deve partir

com carga.

Na partida direta, a corrente de partida € menor que na partida

com chave compensadora.

A partida com chave compensadora é a mais indicada para

motores de baixa poténcia.

E Na partida direta, o sistema de alimenta¢do do motor deve ser
superdimensionado.

[JUSTIFICATIVAS||

[IA]| - Incorreta. Na partida direta, o0 motor deve partir sem carga.

A carga s6 pode ser aplicada quando a velocidade nominal é

atingida.*/

IIB]| - Incorreta. Na partida com chave estrela-tridangulo, assim

como na partida direta, 0 motor deve partir sem carga.*/

IC|| - Incorreta. Na partida direta, a corrente de partida é plena.

Em todas as demais opcdes, ha uma reducdo da corrente de

partida, com consequente reducdo do torque de partida do

motor.*/

IID]| - Incorreta. A partida com chave compensadora é indicada

para motores de poténcia elevada, que partem com carga.*/

IIE|| - Correta. Na partida direta, h&a corrente de partida plena,

entdo o sistema deve ser projetado para suporta-la na partida sem

danificar condutores, elementos de protecdo ou causar o

acionamento acidental do disjuntor de protecéo, o que desligaria

0 motor em sua partida.*/

C

D

u Questao 33

Para a protecdo de um equipamento elétrico com poténcia de
3.960 W e ligado em uma rede elétrica de 220 V, é correto 0 uso
de um disjuntor de

A 10A.

B 15A

C 20A.

D 30A.

E 40A.

[JUSTIFICATIVAS]|

IlA|l - Incorreta. Esse disjuntor seria desarmado quando o
equipamento entrasse em operacao.*/

IIB]| - Incorreta. Esse disjuntor seria desarmado quando o
equipamento entrasse em operacao.*/

IC|| - Correta. Como P =U x | =3.960 =220 * |, entdo | = 18 A.
Assim, o disjuntor mais préximo dentre os apresentados seria o
de 20 A.*/

IID|| - Incorreta. Esse disjuntor expfe o0 equipamento a
sobretensdes.*/

[E|l - Incorreta. Esse disjuntor expde o0 equipamento a
sobretensdes.*/
u Questéo 34
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Considerando que, no banco de transformadores trifasicos na
figura precedente, os transformadores sejam idénticos e ideais,
com poténcia de Snom em cada um deles, assinale a opcéo
correta.

A A conexdo dos transformadores no arranjo apresentado é do
tipo tridngulo-triangulo.

B A poténcia do banco de transformadores é V3 - Syom-

C Na situacdo apresentada, os transformadores s6 possuem
perda por correntes de Foucault.

D As conexdes entre os transformadores devem levar em conta
as polaridades das bobinas.

E Os transformadores do arranjo apresentado tém

permeabilidade magnética nula.
[JUSTIFICATIVAS||
|A]| - Incorreta. Trata-se de uma conexao estrela-estrela.™/
IB|| - Incorreta. Com os transformadores idénticos, a poténcia do
banco é dada por 3-Snom.™/
IC|| - Incorreta. Transformadores ideias ndo possuem perdas no
nacleo.*/
IID]| - Correta. Para que os fluxos magnéticos estejam corretos,
no arranjo de transformadores, deve ser levada em conta a
polaridade das bobinas de cada transformador.*/
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I[E|l - Incorreta. Transformadores ideais tém permeabilidade
magnética infinita.*/

u Questéo 35

No que se refere aos sistemas de geragdo e distribuicdo de

energia elétrica, assinale a op¢éo correta.

A Um gerador com bobinas ligadas em tridngulo é um gerador a
quatro fios.

B As usinas hidrelétricas geram energia a partir do vapor d’agua
gue passa em turbinas.

C As placas de uma usina fotovoltaica convertem a energia
solar diretamente em corrente alternada.

D A transmissdo de energia é normalmente realizada em alta
tensdo, para que a corrente seja baixa e os cabos tenham
dimensdo reduzida.

E Um gerador com bobinas ligadas em tridngulo possui um
ponto comum de interligagdo das trés bobinas.

[JUSTIFICATIVAS||

[IA]l - Incorreta. O gerador em triangulo ndo possui neutro, ou

seja, trata-se de um gerador a trés fios. O gerador a quatro fios é

o ligado em estrela.*/

IIBIl - Incorreta. As usinas hidrelétricas geram energia pela
passagem de agua nas pas de uma turbina acoplada a um
gerador.*/

IIC|| - Incorreta. As placas convertem a energia solar em energia
em corrente continua, de modo que € necessario um conversor
CC-CA para entregar energia em corrente alternada para o
sistema.*/

|ID]| - Correta. Com a transmissdo em alta tensdo, para uma
mesma poténcia transmitida, a corrente € menor do que quando
estd em baixa tensdo, o que faz com que as dimensbes dos
condutores sejam menores e, consequentemente, mais leves, de
modo que se proporciona economia.*/

|[E|| - Incorreta. O gerador em estrela possui um ponto comum
entre as trés bobinas, de onde é retirado o terminal do neutro.*/

u Questdo 36

-

Os simbolos precedentes, identificados pelos nimeros | e I,

representam, respectivamente,

A uma conexdo entre eletrocalhas e um
intermediério.

B uma caixa de passagem de piso e um ponto de luz na parede.

C um quadro geral embutido e uma tomada de sobrepor.

D uma caixa de passagem na parede e um interruptor de trés
secdes.

E um quadro de distribuicdo e um ponto de luz no teto.

[JUSTIFICATIVAS||

[IA]l - Incorreta. Os simbolos representam uma caixa de passagem

instalada no piso e um ponto de luz na parede, sem especificar o

tipo de luminéria, mas sim a posi¢do de instalagdo em uma

parede. */

IBJ| - Correta. Os simbolos representam uma caixa de passagem

instalada no piso e um ponto de luz na parede, sem especificar o

tipo de luminaria, mas sim a posi¢do de instalacdo em uma

parede.*/

ICI| - Incorreta. Os simbolos representam uma caixa de passagem

instalada no piso e um ponto de luz na parede, sem especificar o

tipo de luminaria, mas sim a posi¢do de instalagdo em uma

parede.*/

IID]| - Incorreta. Os simbolos representam uma caixa de passagem

instalada no piso e um ponto de luz na parede, sem especificar o

tipo de luminaria, mas sim a posi¢do de instalagdo em uma

parede.*/

IE|| - Incorreta. Os simbolos representam uma caixa de passagem

instalada no piso e um ponto de luz na parede, sem especificar o

interruptor

tipo de luminéaria, mas sim a posicdo de instalacdo em uma
parede.*/

u Questdo 37
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O esquema de aterramento apresentado na figura precedente é do
tipo

A TN-C-S.

B TN-C.

C TN-S.

D TT.

E IT.

[JUSTIFICATIVAS]|

IA]| - Correta. Nesse esquema, as fungdes de neutro e prote¢do
sdo combinadas em um Unico condutor em parte da instalagdo.*/
IIBIl - Incorreta. No esquema de aterramento apresentado, oS
condutores neutro e de protecdo sdo combinados em um Gnico
condutor, em toda a instalagéo.*/

IC|| - Incorreta. Nesse esquema, 0 neutro e a protecdo Sao
condutores distintos.*/

IID|| - Incorreta. No esquema TT, a alimentacdo € aterrada e as
massas da instalacdo sdo aterradas em eletrodos eletricamente
distintos do aterramento da alimentacéo.*/

|IE|| - Incorreta. No esquema IT, as partes vivas estdo isoladas da
terra ou um ponto da alimentacdo é aterrado através de
impedancia.*/

u Questdo 38 |

Para dois cabos de cobre de mesmo comprimento, um com se¢do
de 2,5mm? e resisténcia elétrica Ra, e outro com secdo de
10 mm? e resisténcia elétrica Rg, € correto afirmar que

A RA = 2'RB.

B Rg=2-Ra.

C RA = RB.

D Rg=4-Ra.

E RA = 4'RB.

[JUSTIFICATIVAS||

|A|| - Incorreta. A resisténcia elétrica é dada por R = pL/A.
Como os materiais sdo os mesmos, a resistividade p é igual para
os dois cabos. Da mesma forma, o comprimento L é idéntico.
Assim, como a area da secdo do condutor B € 4 vezes maior, sua
resisténcia serd 4 vezes menor que o condutor de menor se¢do.*/
IBJ| - Incorreta. A resisténcia elétrica é dada por R = pL/A. Como
0s materiais sao os mesmos, a resistividade p € igual para os dois
cabos. Da mesma forma, o comprimento L € idéntico. Assim,
como a éarea da se¢do do condutor B é 4 vezes maior, sua
resisténcia seréd 4 vezes menor que o condutor de menor se¢do.*/
IC|| - Incorreta. A resistividade dos cabos é igual, mas a
resisténcia € diferente, em virtude da secdo transversal de cada
um dos cabos.*/

IID|| - Incorreta. A resisténcia elétrica é dada por R = pL/A.
Como os materiais sdo 0os mesmos, a resistividade p é igual para
os dois cabos. Da mesma forma, o comprimento L é idéntico.
Assim, como a area da secdo do condutor B € 4 vezes maior, sua
resisténcia serd 4 vezes menor que o condutor de menor se¢do.*/
IE|| - Correta. A resisténcia elétrica é dada por R = pL/A. Como
0s materiais sdo os mesmos, a resistividade p € igual para os dois
cabos. Da mesma forma, o comprimento L € idéntico. Assim,
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como a éarea da secdo do condutor B é 4 vezes maior, sua
resisténcia seré 4 vezes menor que o condutor de menor se¢do.*/

u Questéo 39

No que se refere a disjuntores, assinale a opcao correta.
A Os disjuntores termomagnéticos atuam em curto-circuito, mas

n&do protegem o circuito contra sobretensoes.
B Em caso de curto-circuito, o disparo é realizado pela bobina
do disjuntor, abrindo os contatos.
C Para motores, os disjuntores do tipo B sdo 0s mais indicados.
D As correntes de atuagdo dos disjuntores do tipo D sdo de 3a5
vezes a sua corrente nominal.
E Os disjuntores NEMA tém maior capacidade de disparo para
curto-circuito que os DIM.
[JUSTIFICATIVAS]|
[IA]l - Incorreta. Os disjuntores termomagnéticos protegem 0s
circuitos de curtos e sobretensdes.*/
IIB|| - Correta. Em um disjuntor termomagnético, a bobina é
responsavel por abrir os contatos em caso de curto-circuito.*/
IIC|| - Incorreta. Os disjuntores do tipo B séo indicados para
cargas resistivas, de modo que desarmam com a corrente de pico
de partida de um motor. Por isso, para motores, devem ser
utilizados disjuntores do tipo C.*/
IID]| - Incorreta. Os disjuntores do tipo D ou caixa moldada atuam
com os maiores niveis de corrente, de 10 a 20 vezes a sua
corrente nominal.*/
IE|| - Incorreta. Os disjuntores NEMA s&o menos sensiveis que
os tipos DIM para curto-circuito e tém menor capacidade de
disparo.*/

u Questdo 40
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O dispositivo na figura precedente, utilizado no circuito de
acionamento de motores, € um

relé térmico.

fusivel.

disjuntor.

contator.

E inversor.

[JUSTIFICATIVAS)|

[IA]l - Correta. O dispositivo ¢ um relé térmico, utilizado para
protecdo de motores em seu circuito de acionamento.*/

IBI| - Incorreta. O dispositivo é um relé térmico, utilizado para
protecdo de motores em seu circuito de acionamento.*/

ICI| - Incorreta. O dispositivo ¢ um relé térmico, utilizado para
protecdo de motores em seu circuito de acionamento.*/

IID]| - Incorreta. O dispositivo € um relé térmico, utilizado para
protecdo de motores em seu circuito de acionamento.*/

O 0O ™ >

|IE||l - Incorreta. O dispositivo é um relé térmico, utilizado para
protecdo de motores em seu circuito de acionamento.*/

R4 Questio 41 |

Uma fonte de tensdo esta conectada a uma carga que pode
ser representada por uma indutdncia em série com uma
resisténcia. O valor da resisténcia é de 8 ohms e, a 60 Hz, a
impedéancia indutiva da indutancia é igual a 6 ohms.

Acerca da situacdo apresentada, considerando que o sistema

esteja em regime permanente senoidal, assinale a opcao correta.

A Se a fonte for de 28 VV em corrente continua, a corrente no
circuito sera de 2 A.

B Para uma fonte em 60 Hz, a corrente no indutor sera o dobro
da corrente no resistor.

C Se, em 60 Hz, o valor rms da fonte for de 28 V, o valor rms
da corrente seré de 2,8 A.

D Para uma fonte de tensdo em corrente continua, a corrente no
circuito sera nula, uma vez que o indutor se comportard como
um circuito aberto.

E Independentemente de a fonte ser corrente alternada ou
corrente continua, a poténcia dissipada pelo resistor sera de
8W.

[JUSTIFICATIVAS]|

[IAll - Incorreta. Se a fonte for em CC, o indutor se comportara

como um curto-circuito. O valor da corrente serd igual a V/R =

28/8=35A.*/

Bl - Incorreta. O enunciado afirma que o resistor e o indutor

estdo em série. Seja qual for a fonte de tensdo, a corrente sera a

mesma nos dois componentes.*/

IC|| - Correta. A impedancia é um nimero complexo cuja parte

real é igual a 8 ohms, da resisténcia, e a parte imaginaria é igual a

6 ohms, da reatancia. Assim, o médulo da impedancia sera igual

a raiz quadrada da soma dos quadrados de 8 e 6, ou seja, igual a

10 ohms. O valor da corrente sera | =V/Z =28/10 =2,8 A.*/

IID]| - Incorreta. Em CC, o indutor se comporta como um curto-

circuito.*/

IIE|| - Incorreta. A poténcia é proporcional ao quadrado da

corrente, ou seja, é funcdo do valor da tensdo e da impedancia do

circuito.*/

R4 Ouestao 42 |

Uma fonte é ligada a uma carga, que consiste de um
transformador trifasico em vazio. A fonte de tensdo de linha é de
380V (rms), 60 Hz. A resisténcia do circuito equivalente é
representada em paralelo com a indutancia.

Com base nessas informagdes, assinale a opcéo correta.

A Se a impedéncia indutiva e a resisténcia tiverem o mesmo
valor, a tensdo aplicada serd dividida igualmente entre os dois
componentes.

B Como a resisténcia esta em paralelo com a indutancia e os
dois componentes tém valor diferente de zero, a poténcia
dissipada pelo resistor independe do valor da indutancia.

C O fator de poténcia da carga é capacitivo.

D Em um diagrama fasorial, a corrente total no circuito estara
adiantada em relagéo a tensdo aplicada.
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E Em um diagrama fasorial, a corrente no indutor estara em
fase com a tensédo aplicada.

[JUSTIFICATIVAS||

|IA]| - Incorreta. Em circuitos em paralelo, a tensdo é a mesma e a

corrente se divide entre 0os componentes.*/

IIB|| - Correta. Em circuitos em paralelo, a tensdo aplicada é a

mesma e a poténcia dissipada pelo resistor sera igual a V?/R

(tensdo ao quadrado dividida pela resisténcia),
independentemente do valor da indutancia L.*/

IC|| - Incorreta. A carga é indutiva e o fator de poténcia
também.*/

IID]| - Incorreta. No diagrama fasorial de uma carga indutiva, a
corrente esté atrasada em relacéo a tensdo.*/

|IE|| - Incorreta. A corrente no resistor estd em fase com a tenséo.
A corrente no indutor estd atrasada 90 graus em relagdo a
tensdo.*/

u Questao 43

Considerando que, em uma casa com instalacdo elétrica em

220V, 60 Hz, o chuveiro elétrico possa ser representado por um

resistor de 4.400 W, assinale a opcéo correta.

A A energia mensal consumida pelo chuveiro sera de 4,4 kW-h.

B Em caso de uso didrio do chuveiro durante 10 minutos, a
energia consumida pelo chuveiro, em um més de trinta dias,
serd de 22 kW-h.

C A energia consumida pelo chuveiro € igual a derivada da
tensdo da instalacdo elétrica em relagdo ao tempo.

D Se o chuveiro for usado por 10 minutos, a energia consumida
pelo chuveiro seré de 4,4 kWh.

E A poténcia de uma carga é dada pelo produto da energia pelo
tempo de uso.

[JUSTIFICATIVAS]|

[IAl| - Incorreta. A energia, por definicdo, é a integral da poténcia

no tempo. Para uma carga com poténcia constante, como um

chuveiro elétrico, a energia sera igual ao produto da poténcia

pelo tempo de uso. Sem conhecimento do tempo de uso, é

impossivel calcular o consumo de energia.*/

IBJ| - Correta. O tempo mensal de uso é de 300 minutos, ou seja,

5 horas. Como a poténcia é de 4,4 kW, o consumo mensal de

energia sera de 22 kW-h.*/

IC|| - Incorreta. Pela prdpria definigdo, a energia sendo igual a

integral da poténcia ao longo do tempo, mostra o erro da

alternativa.*/

|ID]| - Incorreta. Se usado por dez minutos, a energia consumida

seré de 4,4/6 kWh.*/

lIE|| - Incorreta. A poténcia € igual a razdo entre a energia e 0

tempo.*/

A4 Questdo 44

Em um sistema de distribuicdo que alimenta um centro de
bombeamento de agua composto de varios motores de indugdo
trifasicos, a carga € equilibrada, a poténcia aparente é de
10 MVA e a poténcia ativa é de 8 MW.

Nessa situacdo, para corrigir o fator de poténcia da instalacdo e
tornd-lo igual a unidade, é correto instalar um banco de
capacitores trifasicos de

A 10 Mvar.

B 8 Mvar.

C 6 Muvar.

|

D 4 Mvar.

E 2 Mvar.

[JUSTIFICATIVAS]|

lA]| - Incorreta. A poténcia reativa da carga é igual a raiz

quadrada da diferenca entre o quadrado da poténcia aparente e o
quadrado da poténcia ativa. Assim, ela sera igual a 6 Mvar. Para
tornar o fator de poténcia unitario, é preciso que a poténcia
reativa seja igual a zero, ou seja, deve-se instalar um banco de
capacitores de 6 Mvar.*/

IIB]| - Incorreta. A poténcia reativa da carga é igual a raiz
quadrada da diferenca entre o quadrado da poténcia aparente e 0
quadrado da poténcia ativa. Assim, ela sera igual a 6 Mvar. Para
tornar o fator de poténcia unitério, é preciso que a poténcia
reativa seja igual a zero, ou seja, deve-se instalar um banco de
capacitores de 6 Mvar.*/

IC|| - Correta. A poténcia reativa da carga é igual a raiz quadrada
da diferenca entre o quadrado da poténcia aparente e o quadrado
da poténcia ativa. Assim, ela sera igual a 6 Mvar. Para tornar o
fator de poténcia unitario, é preciso que a poténcia reativa seja
igual a zero, ou seja, deve-se instalar um banco de capacitores de
6 Mvar.*/

IID|| - Incorreta. A poténcia reativa da carga é igual a raiz
quadrada da diferenca entre o quadrado da poténcia aparente e o
quadrado da poténcia ativa. Assim, ela sera igual a 6 Mvar. Para
tornar o fator de poténcia unitério, é preciso que a poténcia
reativa seja igual a zero, ou seja, deve-se instalar um banco de
capacitores de 6 Mvar.*/

lE|| - Incorreta. A poténcia reativa da carga é igual a raiz
quadrada da diferenca entre o quadrado da poténcia aparente e o
quadrado da poténcia ativa. Assim, ela sera igual a 6 Mvar. Para
tornar o fator de poténcia unitério, é preciso que a poténcia
reativa seja igual a zero, ou seja, deve-se instalar um banco de
capacitores de 6 Mvar.*/

R4 Ouestao 45 |

Considerando um motor de inducdo trifasico equilibrado e ligado

em estrela, assinale a op¢do correta, de acordo com a lei de

Kirchhoff, conforme a qual a corrente de neutro serd sempre

igual a soma das correntes nas trés fases.

A No motor em questdo, a corrente de neutro é igual a zero.

B Em regime permanente, as correntes nas trés fases do motor
estdo defasadas de 90 graus.

C O somatorio das correntes nas trés fases sera igual ao triplo
da corrente em uma das fases.

D Quanto maior for a corrente de carga, maior sera a corrente
de neutro.

E Mesmo quando o motor estiver desligado, a corrente residual
sera diferente de zero, devido ao efeito capacitivo da carcaca
do motor.

[JUSTIFICATIVAS]|

|A]| - Correta. As correntes em uma carga trifasica equilibrada

estdo defasadas de 120 graus e somam zero no neutro.*/

|IBJ| - Incorreta. As correntes estdo defasadas de 120 graus, e ndo

de 90 graus.*/

IC|| - Incorreta. Em cargas equilibradas, a corrente é nula, e ndo

igual ao triplo da corrente em uma fase.*/

IID]| - Incorreta. A corrente de neutro independe da corrente de

carga.*/
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IE|| - Incorreta. Com o motor desligado, todas as correntes sdo
iguais a zero. Ndo existe efeito capacitivo no circuito equivalente
de um motor de inducédo.*/

u Questdo 46

Assinale a opcdo correta, considerando a utilizacdo do chamado
equivalente de Thévénin para simplificar a analise em regime
permanente de um motor de inducéo trifasico (MIT).

A A simplificagdo do circuito equivalente por meio do teorema
de Thévenin é conveniente para se analisar 0 motor em
diferentes condi¢bes de carga, ou seja, a diferentes
velocidades de rotacdo.

B O equivalente de Thévenin é utilizado com mais frequéncia
que o teorema de Norton para representar o MIT, devido a
simplificacdo proveniente da fonte de corrente equivalente.

C O valor da resisténcia equivalente de Théveénin representa a
dispersédo do fluxo nos enrolamentos.

D A tensdo equivalente de Thévénin é obtida com a carga em
curto-circuito.

E Na simplificagdo da andlise de MIT pelo teorema de
Thévénin, é necesséario considerar a perda de precisdo dos
resultados.

[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Correta. O teorema de Thévenin e o de Norton sdo usados

para simplificar circuitos complicados. O de Thévenin usa uma

fonte de tensdo em série com uma impedancia, e o de Norton,
uma fonte de corrente em paralelo com uma impedancia. Uma

relativa dificuldade da andlise do circuito equivalente do MIT é a

reatancia de magnetizacdo, que é pequena. Dessa forma, para

cada condicdo de carga, ou seja, para cada velocidade, é preciso
calcular o divisor de corrente. O Thévenin equivalente elimina
esse calculo.*/

IIBI| - Incorreta. A diferenca entre o teorema de Thévenin e o de

Norton reside no fato de que o primeiro usa uma fonte de tenséo

e 0 segundo, uma fonte de corrente.*/

IC|| - Incorreta. Na verdade, a reaténcia equivalente de Thévenin

representa aproximadamente o valor da reatancia de dispersdo. A

resisténcia representa as perdas no cobre.*/

IID]| - Incorreta. O célculo da tensdo de Théveénin equivalente é

feita com a carga em aberto, e ndo em curto-circuito.*/

IE|| - Incorreta. O Thévenin equivalente representa exatamente o

sistema, sem nenhum tipo de aproximag&o.*/

u Questao 47

A respeito da representacdo das grandezas elétricas por fasores,

assinale a opcéo correta.

A A aplicacdo de fasores é recomendada para sistemas em
regime transitorio.

B No caso de frequéncias variaveis, o moddulo do fasor
permanece constante.

C A representacdo da poténcia complexa por um fasor €
caracterizada pela fase igual a zero.

D As tensdes trifasicas sdo representadas por fasores, enquanto
as correntes devem ser representadas por fungdes do tempo,
pois sdo grandezas senoidais.

E O fasor é uma grandeza complexa e pode ser representado na
forma polar ou retangular.

[JUSTIFICATIVAS]|

IA]l - Incorreta. O fasor é a representagdo complexa de uma

variavel senoidal. O mdédulo € dado pelo valor rms da grandeza e

o0 angulo pela sua defasagem em relacdo a uma referéncia

arbitraria. S6 faz sentido a representacao fasorial em frequéncia

constante, ou seja, em regime permanente.*/

IIBll - Incorreta. Ndo é possivel usar a notacdo fasorial para

varidveis com frequéncia angular que ndo seja constante.*/

IIC|| - Incorreta. A poténcia complexa ndo & uma variével
senoidal, e sim um nimero complexo. Nao pode ser representado
por um fasor, tampouco um fasor de fase nula.*/

IID|| - Incorreta. Tanto as tensdes quanto as correntes em um
sistema trifasico séo representadas por fasores.*/

|IE|| - Correta. Todo nimero complexo pode ser representado na
forma polar ou retangular. O fasor é um numero complexo,
portanto pode ser representado nas duas formas.*/

R4 Ouestao 48 |

Em relacdo aos conceitos de poténcia e energia em circuitos

monofasicos em corrente alternada, assinale a opcao correta.

A A poténcia instantanea em uma ldmpada incandescente é uma
funcédo senoidal com frequéncia igual ao dobro da frequéncia
da rede.

B No caso de uma lampada de 60 W, o valor maximo da
poténcia suportada é de 60 W.

C O valor da energia consumida por uma lampada é igual a
derivada da poténcia em rela¢éo ao tempo.

D O valor da energia em uma conta de luz, em geral, é dado em
quilowatt-hora (kW-h) e representa a poténcia instalada na
edificacdo multiplicada pelo nimero de horas de um més.

E A energia consumida por uma lampada é dada em kW-h,
jaaenergia consumida por um motor é dada em
cavalo-vapor (CV).

[JUSTIFICATIVAS]|

IA]| - Correta. O valor instantaneo da poténcia em circuitos CA é

dado pelo produto da tensdo senoidal pela corrente. O produto de

duas grandezas senoidais da um valor constante somado com
uma senoide de dupla frequéncia.*/

|IBJ| - Incorreta. A poténcia nominal (da embalagem) de qualquer

equipamento elétrico é seu valor médio, e ndo o valor maximo.*/

IC|| - Incorreta. A energia é igual a integral da poténcia no

tempo.*/

IID|| - Incorreta. A conta de luz é calculada com base no produto

da poténcia do equipamento ligado pelo tempo em que ele estiver

ligado. A poténcia instalada é o somatério de todos os
equipamentos de uma edificagéo.*/

IE|| - Incorreta. Cavalo-vapor é unidade de poténcia, derivada da

unidade inglesa HP (horse-power).*/

R4 Questao 49 |

Considerando uma carga composta por um resistor em série com
uma induténcia, assinale a opgéo correta, com base na teoria das
respostas as fungdes singulares.

A Na resposta livre, o valor da corrente é igual a zero, uma vez
gue o circuito esta aberto.

B Em regime permanente, o valor final da resposta ao impulso
sera igual a relagdo entre a tensdo e a resisténcia.

C O valor final da corrente na resposta ao degrau sera igual a
relacdo entre o valor da tensdo e o valor da resisténcia do
circuito.

D O valor final da corrente na resposta livre é funcdo da
indutancia matua da carga.

E Na analise da resposta as fungdes singulares, o ideal é usar a
representacdo fasorial para simplificar os calculos.

[JUSTIFICATIVAS||

IA]l - Incorreta. A resposta livre é obtida com as fontes de tenséo

curto-circuitadas.*/

IBJ| - Incorreta. O valor final ao impulso em um circuito resistivo

é igual a zero.*/

IC|| - Correta. O valor final da corrente na resposta ao degrau €é

igual a relacdo entre a tensdo e a resisténcia. Em regime

permanente, o valor da indutdncia em um circuito CC é um
curto-circuito.*/
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IID]| - Incorreta. O valor final da corrente serd sempre igual a
zero. Ndo é feita nenhuma referéncia a indutancia mutua da
carga.*/

[E|l - Incorreta. A andlise fasorial s6 € usada em regime
permanente. A resposta as funcfes singulares é uma resposta
transitoria.*/

u Questéo 50

Tendo em vista que a regulamentacdo brasileira limita o fator de

poténcia nas cargas industriais a 0,92, assinale a opgéo correta,

acerca de fator de poténcia em circuitos trifasicos equilibrados.

A O fator de poténcia de uma carga pode ser superior a 1.

B O fator de poténcia é definido como a relacdo entre a poténcia

reativa e a poténcia ativa.

No caso de poténcia ativa constante, quanto maior for o fator

de poténcia, maior sera a corrente da carga.

D O fator de poténcia em uma carga capacitiva é negativo.

E O fator de poténcia é definido como a relagdo entre a poténcia
ativa e a poténcia aparente da carga.

[JUSTIFICATIVAS]|

IA]l - Incorreta. O fator de poténcia é sempre inferior ou igual a

unidade.*/

IIBI| - Incorreta. O fator de poténcia é a relagdo entre a poténcia

ativa e a poténcia aparente.*/

IIC|| - Incorreta. Quanto maior o fator de poténcia, menor a

corrente em uma carga. A correcdo do fator de poténcia é feita

para aumentar o fator de poténcia e torna-lo préximo de 1. Nao

altera em nada a poténcia ativa da carga.*/

IID|| - Incorreta. O fator de poténcia é sempre positivo.*/

|IE|| - Correta. O fator de poténcia é definido como a relacéo entre

a poténcia ativa e a poténcia aparente da carga.*/

C

u Questdo 51

Assinale a opgdo que indica a maquina elétrica rotativa que, para
funcionar adequadamente, necessita de uma fonte de tensdo em
corrente alternada e de uma fonte de tensdo em corrente
continua.

motor sincrono

motor de inducdo de gaiola de esquilo

motor de passo

motor de corrente continua de excitacdo independente

E motor de indugéo de rotor bobinado

[JUSTIFICATIVAS]|

[IA]| - Correta. O motor sincrono, para funcionar adequadamente,
requer uma fonte de tensdo continua e outra de tensdo alternada,
e sua operacao é definida pela relacdo de torque vs rotagdo.*/

IBJ| - Incorreta. O motor de indugdo s necessita de uma fonte de
tenséo alternada.*/

IC|| - Incorreta. O motor de passo € um tipo de motor de corrente
continua que ndo precisa de fonte alternada.*/

IID]l - Incorreta. O motor de corrente continua de excitagdo
independente precisa de duas fontes de tensdo em corrente
continua.*/

|IE|| - Incorreta. O motor de inducéo de rotor bobinado precisa de
apenas uma tensdo alternada no estator. No rotor, apenas é
conectada um banco de resisténcias externo.*/

0O W >

|

R4 Questio 52

Em relacdo aos motores de inducéo trifasicos, assinale a opgdo

correta.

A A rotagdo mecéanica do motor é diretamente proporcional ao
namero de polos.

B O fator de servico é uma especificacdo que se refere a
capacidade do motor de trabalhar em sobrecarga por tempo
limitado.

|

C O torque maximo diminui quando a tensdo aplicada no rotor é
diminuida.

D Na curva de rotagdo versus torque induzido de motores classe
A, 0 torque minimo acontece quando 0 escorregamento
nominal € atingido.

E Motores com carga leve ou nula tm rendimento e fator de
poténcia muito baixos.

[JUSTIFICATIVAS||

lA]l - Incorreta. A rotacdo de um motor é diretamente

proporcional a frequéncia e inversamente proporcional ao

numero de polos.*/

IBJ| - Incorreta. O fator de servico ndo deve ser confundido com

a sobrecarga momentanea do motor, a qual vale por curtos

periodos de tempo. */

IC|| - Incorreta. A tensdo que é aplicada ndo é no rotor. Ela é

aplicada no estator. No rotor, apenas existe o fenémeno da

inducdo mas ndo é nele que tensao é aplicada.*/

IID|| - Incorreta. Na curva rotacdo versus torque, o conjugado

minimo se refere ao menor valor de torque durante a partida da

maquina. Este valor tem que ser maior que o torque da carga.*/
lE|] - Correta. Motores trabalhando em vazio ou com
carregamento inferior a 40% da poténcia nominal apresentam
péssimo rendimento e baixo fator de poténcia. Por isso, todo
cuidado deve ser tomado na especificacdo da poténcia desses
motores, para evitar gastos desnecessarios com o pagamento da
energia elétrica devido a motores superdimensionados. */

u Questdo 53

Acerca de motores de corrente continua, assinale a op¢do correta.
A Motores com excitagdo em série podem operar
adequadamente sem carga mecanica.
Na excitacdo em derivacdo, existe uma relacdo diretamente
proporcional entre o torque induzido e a corrente de
armadura.
Os enrolamentos de compensagdo tém como objetivo
minimizar o enfraquecimento do campo.
Os interpolos permitem aumentar a intensidade da reacdo de
armadura.
E Um motor de excitacdo série permite uma melhor regulacéo
de velocidade que o motor de excitacdo em derivago.
[JUSTIFICATIVAS||
IA]l - Incorreta. Quando a carga mecanica é retirada do eixo, a
maquina tende a acelerar descontroladamente até a sua
destruigdo.*/
IB|| - Incorreta. A caracteristica descrita corresponde a um motor
com excitacdo série.*/
IC|| - Correta. No caso dos motores com funcionamento muito
carregado, o problema do enfraquecimento de fluxo pode ser
muito sério. Para cancelar completamente a reagdo de armadura e
simultaneamente eliminar o deslocamento do plano neutro e o
enfraquecimento de fluxo, foi desenvolvida uma técnica que
envolve a colocacdo de enrolamentos de compensacdo em
ranhuras abertas nas faces dos polos, paralelamente aos
condutores do rotor, cancelando-se, assim, o efeito de distor¢éo
causado pela reacdo de armadura.*/
ID|| - Incorreta. Os polos de comutacdo minimizam a
possibilidade de faisca, mas ndo alteram de nenhum outro modo
o funcionamento da maquina. Eles sdo tdo pequenos que afetam
apenas 0s poucos condutores que estdo em vias de passar pela
comutacdo. A reacdo de armadura, responsavel pelo
enfraquecimento no fluxo, debaixo das faces dos polos principais
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ndo é afetada, porque ndo chegam a tanto os efeitos dos polos de
comutacgdo. Isso significa que o enfraquecimento de fluxo na
maquina ndo é afetado pelos polos de comutacao.*/

|E|| - Incorreta: os motores com excitacdo série tendem a acionar
torques mais pesados em relacdo aos de excitacdo em derivacao,
mas eles ndo conseguem segurar a rotacdo caso o interesse for
aumenta-la.*/

u Questao 54
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A figura precedente ilustra um circuito

A amplificador inversor de entrada Unica aterrada.

B amplificador ndo inversor com ganho positivo.

C que amplifica a diferenga entre duas entradas.

D amplificador somador.

E seguidor de tenséo.

[JUSTIFICATIVAS]|

IA]| - Incorreta. Trata-se de um circuito que amplifica a diferenca
entre duas entradas.*/

IIB|| - Incorreta. Trata-se de um circuito que amplifica a diferenca
entre duas entradas.*/

IC|| - Correta. Um amplificador diferencial é um dispositivo que
amplifica a diferenca entre duas entradas, porém rejeita
quaisquer sinais comuns a elas.*/

IID]| - Incorreta. Trata-se de um circuito que amplifica a diferenca
entre duas entradas.*/

|[E|| - Incorreta. Trata-se de um circuito que amplifica a diferenca
entre duas entradas.*/

R4 Questio 55

O filtro anal6gico composto por um resistor e um capacitor em
série e cuja tensdo de saida corresponde a tensdo do capacitor é o
filtro

A passa-faixa.

B passa-alta.

C passa-baixas.

D de resposta ao impulso finita.

E de resposta ao impulso infinita.

[JUSTIFICATIVAS]|

IA]l - Incorreta. O filtro passa-faixa é um circuito RLC.*/

IBI| - Incorreta. No filtro passa-alta, a saida é a tenséo obtida do
resistor em um circuito RC.*/

IC|| - Correta. O filtro passa-baixas € um circuito composto por
um circuito RC em que a saida é a tensdo obtida do capacitor.*/
IID]| - Incorreta. O filtro FIR é um filtro digital.*/

lE|| - Incorreta. O filtro IR é um filtro digital.*/

u Questéo 56

Nos diodos que comp8em os dispositivos eletrdnicos, a corrente
de fuga

A pode danificar os diodos, caso a tensdo inversa aplicada
ultrapasse o valor maximo definido pelo fabricante.

existe quando os diodos sdo diretamente polarizados.
independe do material de fabricacdo do diodo.

diminui quando a temperatura aumenta.

¢ caracterizada pela passagem de portadores maioritarios
através da juncéo.

[JUSTIFICATIVAS||

||Al| - Correta. Cada diodo tem estrutura preparada para suportar
determinado valor maximo da tensdo inversa. A aplicacdo de um
valor de tensdo inversa superior aquele especificado pelo
fabricante provoca um aumento significativo da corrente de fuga,
suficiente para danificar o componente.*/

IIB]| - Incorreta. Sempre existe uma corrente de fuga quando o
diodo é inversamente polarizado, correspondendo a passagem de
portadores minoritarios através da juncéo.*/

IIC|| - Incorreta. No regime de polarizacdo inversa, a tensdo
através do diodo é o pardmetro diretamente influenciado pelo
circuito de alimentacdo. A corrente de fuga ndao é muito
influenciada pelo circuito externo pois depende apenas das
propriedades materiais do diodo.*/

IID]| - Incorreta. Com o aumento da temperatura, a corrente
reversa ou de fuga aumenta, interferindo na corrente direta do
diodo.*/

IIE|| - Incorreta. Sempre existe uma corrente de fuga quando o
diodo € inversamente polarizado, correspondendo & passagem de
portadores minoritarios através da juncdo. Essa corrente de fuga
é geralmente da ordem de alguns [pHA], o que indica que a
resisténcia da juncdo inversamente polarizada pode chegar a
varios [MQ].*/

u Questdo 57 |

De acordo com os fundamentos teéricos para a andlise de

circuitos, assinale a op¢éo correta.

A Para o célculo da resisténcia equivalente de Thévenin, as
fontes de tenséo sdo abertas e as fontes de corrente séo curto-
circuitadas.

B Em um divisor de corrente composto por duas resisténcias em
paralelo, a corrente que passa por uma delas é diretamente
proporcional a outra resisténcia.

C O teorema da superposi¢cdo é aplicavel a circuitos elétricos
néo lineares.

D Em um divisor de tensdo feito com duas resisténcias
diferentes, a maior tensdo de saida é obtida a partir do resistor
de menor valor.

E O método das malhas estabelece que as correntes sejam
calculadas como a divisdo da diferenca de tensdes pelo valor
da resisténcia que interliga os n6s correspondentes.

[JUSTIFICATIVAS]|

IA]l - Incorreta. As fontes de tensdo sdo curto-circuitadas e as

fontes de corrente sdo abertas. */

IB|| - Correta. A corrente de saida de um divisor de corrente com

duas resisténcias em paralelo, Ry e Ry, é dada por

Ie=liowXRy/(Rx+Ry). */

m oo W
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IIC|| - Incorreta. O teorema da superposi¢do pode ser utilizado
apenas em circuitos lineares. 1sso porque ele realiza uma analise
em que os efeitos das fontes podem ser separados.*/

ID|| - Incorreta. A tensdo de saida sempre é diretamente
proporcional a resisténcia a partir da qual a tensdo de saida é
obtida. A maior tensdo € obtida a partir da maior resisténcia.*/
[E|l - Incorreta. A descricdo do enunciado corresponde ao
método dos nds.*/

u Questéo 58

Em relacdo aos instrumentos de medicdo de grandezas elétricas,

assinale a opcéo correta.

A Para aferir a corrente que percorre certo componente de um
circuito, o amperimetro de efeito indutivo deve ser conectado
em paralelo ao componente.

B Os wattimetros medem poténcia reativa.

C A medicdo da resisténcia com o ohmimetro deve ser
executada quando o circuito elétrico de interesse esta
energizado.

D A escala vertical de um osciloscopio permite determinar a
frequéncia do sinal.

E O voltimetro possui resisténcia interna elevada.

[JUSTIFICATIVAS]|

IA]l - Incorreta. O amperimetro é conectado em série ao
circuito.*/

IIBll - Incorreta. Os wattimetros servem para medir poténcia
ativa.*/

IC|| - Incorreta. Por seguranca, a resisténcia deve ser medida com
0 circuito desenergizado.*/

IID]| - Incorreta. A escala vertical serve para medir a tensdo.*/

|IE|| - Correta. O voltimetro tem uma resisténcia interna elevada,
para ndo causar derivacdo da corrente do circuito.*/

u Questdo 59

O emprego de bancos de capacitores em uma instalacéo elétrica
tem como consequéncia

| 0 aumento da vida util dos disjuntores termomagnéticos.

Il aliberacdo de capacidade de poténcia ativa do transformador
que supre a instalagdo.

111 a reducéo da queda de tensdo nos circuitos alimentadores.

Assinale a opcéo correta.

Nenhum item esté certo.

Apenas o item | esta certo.

Apenas o item | esta certo.

Apenas os itens | e 111 estdo certos.

E Apenas os itens Il e Il estdo certos.

[JUSTIFICATIVAS]|

[IA]| - Incorreta. Apenas Il e 111 estdo certas.*/

IBJ| - Incorreta. Apenas Il e 111 estdo certas.*/

IC|| - Incorreta. Apenas Il e 111 estdo certas.*/

IID|| - Incorreta. Apenas Il e Il estdo certas.*/

I[E|l - Correta. O item | esta errado, pois 0s capacitores sdo
projetados para reducdo de poténcia consumida da rede, e 0s
disjuntores sdo projetados para um papel muito diferente, como a
atuacdo diante de sobrecargas e curtos-circuitos. Portanto, ndo se
pode associar a instalagdo dos bancos de capacitores com o

O 0O m >

desempenho ou vida atil dos disjuntores. O item Il est4 certo,
pois, quando a poténcia reativa é reduzida pela instalacdo dos
bancos, os transformadores ficam com mais espaco e capacidade
para atender cargas de natureza ativa. O item Il esta certo, pois,
quando um banco de capacitores é instalado, a poténcia aparente
consumida é menor, portanto a corrente que passa pelos
condutores é menor, assim como as perdas térmicas. Ainda, a
gueda de tensdo é menor porque a corrente é menor.*/

u Questdo 60 |

A respeito dos esquemas de aterramento utilizados em redes de

baixa tensdo, assinale a op¢éo correta.

A No esquema TN-C-S, no sentido da fonte para a carga,
otrecho do circuito onde o esquema TN-C é aplicado
esta localizado ap6s o trecho em que é localizado o esquema
TN-S.

B O esquema TN-C ndo admite o uso de dispositivos de
protecdo diferencial-residual (DR).

C Noesquema TT, o eletrodo de aterramento de neutro da fonte
é aproveitado pelas massas da instalagéo.

D No esquema TN-S, o eletrodo de aterramento do ponto neutro
da fonte é aproveitado pelas massas da instalacdo, usando o
préprio condutor neutro da carga.

E A nomenclatura IT se refere apenas ao caso em que a fonte
ndo ¢ aterrada.

[JUSTIFICATIVAS||

lIA]| - Incorreta. O esquema TN-C nunca deve ser utilizado a

jusante do sistema TN-S.*/

IB|| - Correta. O esquema TN-C ndo é permitido para condutores

de secdo inferior a 10 mm? (cobre) e para equipamentos

portateis, além de ndo admitir o uso de dispositivos DR, pois o

neutro e o aterramento s&o 0 mesmo condutor.*/

IC]| - Incorreta. O aterramento do neutro da fonte € independente

do aterramento das massas da instalacéo.*/

|ID|| - Incorreta. No esquema TN-S, o aterramento da alimentagéo

é aproveitado para o aterramento das massas. Entretanto, existe

um condutor PE que é independente do neutro.*/

|IE|| - Incorreta. No esquema IT, o aterramento da fonte pode ser

realizado com base em uma impedéancia de valor elevado. Com

isso, limita-se a corrente de modo a ndo permitir que a primeira
falta desligue o sistema. */

u Questéo 61 |

Em instalacBes de baixa tensdo, o uso de dispositivos DR de alta

sensibilidade

A ndo é obrigatério em circuitos de tomadas de corrente
localizadas em areas internas que possam servir para
alimentar equipamentos no exterior.

B é obrigatério em tomadas de corrente com especificacdo
nominal de até 50 A.

C dispensa a necessidade de outras medidas de protecdo contra
choques elétricos.

D pode ser dispensado em instalagdes com esquema de
aterramento IT.

E ndo se aplica a circuitos de tomadas de corrente localizadas
em areas externas.

[JUSTIFICATIVAS||

IA]l - Incorreta. Qualquer que seja 0 esquema de aterramento,

devem ser objeto de protecdo adicional por dispositivos a

corrente diferencial-residual com corrente diferencial-residual

nominal igual ou inferior a 30 mA, entre outros, 0s circuitos de
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tomadas de corrente situadas em &reas internas que possam vir a
alimentar equipamentos no exterior.*/

IIBll - Incorreta. No que se refere a tomadas de corrente, a
exigéncia de protecdo adicional por DR de alta sensibilidade se
aplica as tomadas com corrente nominal de até 32 A.*/

ICII - Incorreta. A utilizacdo de tais dispositivos ndo é
reconhecida como uma medida de protecdo suficiente e néo
dispensa, em absoluto, o emprego de uma das demais medidas de
protecdo estabelecidas pela norma.*/

|ID|| - Correta. A exigéncia ndo se aplica a circuitos ou setores da
instalacdo concebidos em esquema IT, visando-se & garantia da
continuidade de servico, quando esta for indispensavel a
seguranca das pessoas e a preservacdo de vidas, como, por
exemplo, na alimentacdo de salas cirirgicas ou de servicos de
seguranca.*/

IE||l - Incorreta. O uso de dispositivo DR de alta sensibilidade
como protecdo adicional é obrigatdrio, entre outros, nos circuitos
que alimentem tomadas de corrente situadas em areas externas a
edificacdo.*/

u Questéo 62
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Acerca do circuito de medicdo ilustrado na figura precedente,

assinale a opcéo correta.

A O trecho do circuito entre os pontos A e B seria uma ponte
completa de Wheatstone se as resisténcias de R; a R4 fossem
variaveis.

B A resisténcia R, é a resisténcia que, normalmente, se pretende
determinar o valor.

C A tensdo entre os pontos C e D do circuito é independente da
tensdo da fonte.

D Esse circuito representa um dispositivo de medi¢cdo menos
preciso que o ohmimetro tradicional.

E A tensdo entre os pontos C e D do medidor ser& nula caso o
circuito esteja em equilibrio.

[JUSTIFICATIVAS||

|A]| - Correta. A ponte completa de Wheatstone é chamada de

completa quando todas as resisténcias sao variaveis, mas o nome

muda caso apenas algumas das resisténcias sejam variaveis.*/

IIBI| - Incorreta. A resisténcia R, conectada em série a fonte de

tensdo, serve para limitar a corrente total da associacéo e ndo faz

parte da fonte.*/

IC|| - Incorreta. A tenséo de saida depende da tensdo da fonte.*/

IID]| - Incorreta. Ele é mais preciso que o ohmimetro.*/

IE|| - Incorreta. Estando o circuito em equilibrio, existird uma

tensdo ndo nula.*/

R4 Questio 63

A respeito dos transdutores de ultrassom, pressdo e posicdo,

assinale a opcéo correta.

A Sensores fotoacopladores sdo utilizados na construcdo de
encoders, usados como sensores de posicdo em maquinas
rotativas.

B Os transdutores do tipo piezoelétrico associam a deformacao
decorrente de pressdo com a mudanca no campo elétrico
gerado pelo transdutor.

C Sensores ultrassonicos ndo sdo aplicaveis ao monitoramento
de nivel de liquidos em tanques.

D A medicdo da capacitancia de um capacitor variavel ndo pode
ser utilizada como base para a construcdo de sensores de
ultrassom.

E Sensores de pressdo piezoelétricos sdo adequados para medir
pressao estatica.

[JUSTIFICATIVAS||

|A]| - Correta. Os pulsos gerados em encoders, utilizados em

maquinas rotativas, dependem de uma ou mais pistas circulares

concéntricas com faixas opacas e transldcidas. Sobre essas faixas

é instalado um sensor fotoacoplador, geralmente, fototransistor e

led.*/

IIB]| - Incorreta. A piezorresistividade consiste na mudanca da

resisténcia elétrica com a deformacédo/contracdo como resultado

da pressdo aplicada. Na sua grande maioria, 0s piezos s&o

formados por elementos cristalinos (strain gage) interligados em

ponte (Wheatstone) com outros resistores que provém ajuste de
zero, sensibilidade e compensacéao de temperatura.™/

IC]| - Incorreta. O sensor ultrassonico industrial € utilizado para

medir a distancia entre objetos e superficies em aplicacbes como

estacionamento de carros, monitoramento de nivel de liquidos
em tanques, entre outros.*/

IID]l - Incorreta. Os sensores de pressdo com tecnologia

capacitiva sdo baseados na medicdo da capacitancia de um

capacitor varidvel em funcdo da pressdo. Para isso, utiliza-se

como dielétrico uma membrana com duas placas metélicas que a

envolvem, que constituem o capacitor. A deformacdo da

membrana, induzida pela presséo, reduz a distancia entre as duas

placas, aumentando a capacidade e mantendo a area superficial e

a constante dielétrica. Essa mudanca na capacidade pode ser

medida eletricamente e correlacionada com a presséo aplicada.>/

IE|| - Incorreta. Sensores de presséo piezoelétricos se baseiam em

um efeito fisico que ocorre em alguns cristais ndo condutores,

como o0 quartzo. Quando o quartzo é comprimido, uma
polarizagdo elétrica proporcional & presséo é produzida. A tenséo
elétrica gerada pela carga na superficie do cristal pode ser
captada e amplificada. Sua desvantagem é que s6 é capaz de

medir variagbes de pressdo, mas, se a pressdo for estatica, o

sensor ndo é capaz de medi-la.*/

R4 OQuestao 64 |

Acerca dos principios de funcionamento dos transformadores,

assinale a op¢éo correta.

A A tensdo induzida no secundéario do transformador é
proporcional a variacdo do fluxo na bobina causada pelo
movimento relativo das partes que compdem o nucleo de
ferro.

B No transformador ideal, a poténcia de entrada é igual a
poténcia de saida e o enrolamento de alta tensdo tem um
maior valor de corrente.

C Os transformadores sdo usados para ajustar o nivel de tensdo
aos objetivos do sistema elétrico, de modo que, na
transmissdo de energia, utiliza-se baixa tensdo para evitar o
efeito corona.

D O funcionamento do transformador ocorre pela variacdo do
fluxo concatenado com a bobina e, por esse motivo, €
frequentemente utilizado em sistemas de corrente continua.

E No transformador, a tensdo induzida é proporcional a
variacdo do fluxo concatenado, ou seja, quanto maior for o
nimero de espiras do enrolamento, maior sera o nivel de
tenséo.

[JUSTIFICATIVAS||

IA]l - Incorreta. Os transformadores ndo tém parte movel. A

variagdo do fluxo é obtida pela aplicacdo de tensdes alternadas

nas bobinas.*/
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IIBJ| - Incorreta. A poténcia é dada pelo produto da corrente pela
tensdo. Quanto maior a tensdo, menor sera a corrente.™/

IC|| - Incorreta. O nivel de tensdo dos sistemas de transmisséo é
alto para que a corrente seja reduzida e, como consequéncia,
obtém-se uma reducéo das perdas no sistema elétrico.*/

IID|| - Incorreta. Os transformadores s6 funcionam em corrente
alternada.*/

IIE|| - Correta. O fluxo concatenado é igual ao nimero de linhas
de fluxo multiplicado pelo nimero de espiras. Quanto maior 0
namero de espiras, maior a tensdo induzida.*/

u Questao 65

No que se refere ao rendimento e a regulagdo de tensdo para o
funcionamento dos transformadores em regime permanente,
assinale a opcéo correta.

A O rendimento do transformador em vazio, ou seja, sem carga,
é sempre igual a zero.

B A regulacdo de tensdo retrata, em termos percentuais, a queda

de tensdo entre a entrada e a saida do transformador, o que

faz com que essa regulacdo seja sempre positiva.

Em um transformador ideal, monofésico, de 220 V/110 V e

60 Hz, a regulacéo de tensdo é igual a 110 V.

O rendimento do transformador ideal, em carga, € igual a

zero.

E Para o célculo do rendimento do transformador, é preciso
estimar as perdas no ferro, as quais sdo proporcionais ao
guadrado da corrente de carga.

[JUSTIFICATIVAS]|

[|A]| - Correta. A definicdo de rendimento é dada pela relacdo

entre a poténcia de saida e a poténcia de entrada (Pout/Pin). Com

o transformador em vazio, Pout = 0 e o rendimento sera nulo.*/

IIB]| - Incorreta. Quando a carga é capacitiva, a tensdo no

secundario do transformador, em termos percentuais, € maior que

a tensdo de entrada. Neste caso, a regulacdo de tensdo é

negativa.*/

IC|| - Incorreta. A regulacdo de tensdo mede a variacdo

percentual da tensdo de entrada em relacdo a saida. Nao é dada

em volts, mas em valores percentuais, em funcdo da tenséo
nominal de cada enrolamento.*/

IID]| - Incorreta. O transformador ideal ndo tem perdas; assim, a

poténcia de saida sera sempre igual a poténcia de entrada, de

modo que o rendimento seja igual a unidade.*/

IE|| - Incorreta. As perdas no ferro sdo proporcionais ao quadrado

da tensdo aplicada. As perdas no cobre sdo proporcionais ao

quadrado da corrente de carga.*/

u Questao 66

Acerca dos procedimentos necessarios para realizar ensaios em
circuito aberto e em curto-circuito, assinale a opgéo correta.

A Utiliza-se o ensaio em curto-circuito para obter os valores da
resisténcia de perdas no ndcleo do transformador e da
reatancia de magnetizacdo.

Utiliza-se o ensaio em circuito aberto para conhecer a relagdo
de transformacdo e o tipo de conexdo de um transformador
trifasico.

No ensaio em circuito aberto, aplica-se a tensdo nominal no
enrolamento primario e mede-se a corrente e a poténcia
consumida pelo transformador com o secundario em aberto.
No ensaio em curto-circuito, aplica-se a tensdo nominal no
secundario do transformador para medir a corrente nominal
do primario em curto.

E Os ensaios em circuito aberto e em curto-circuito séo
aplicados apenas em transformadores monoféasicos, pois 0s
resultados desses ensaios nos transformadores trifasicos ndo
sdo confidveis.

[JUSTIFICATIVAS||

[IA]| - Incorreta. Utiliza-se o ensaio em curto-circuito para obter a

resisténcia do cobre e a indutancia de dispersdo.*/

|IBJ| - Incorreta. Utiliza-se o ensaio em circuito aberto para obter

a resisténcia de perdas no ndcleo e a reatdncia de

magnetizacdo.*/

IC|| - Correta. Na opcéo esta a definicdo do ensaio em circuito

aberto. Aplica-se a tensdo nominal em um dos enrolamentos, de

modo que o outro é deixado em aberto. Assim, mede-se a

corrente e a poténcia do primario.*/

IID|| - Incorreta. No ensaio em curto-circuito, aplica-se

aproximadamente 10% da tensdo nominal para ndo danificar os

enrolamentos do transformador, uma vez que o secundario esta

em curto, e a corrente de curto-circuito € muito maior que a

corrente nominal.*/

IE|l - [Incorreta. S&@o feitos 0S mesmos ensaios nos

transformadores monofasicos e trifasicos. O circuito equivalente,

por fase, dos transformadores trifasicos € obtido com muita
precisdo a partir dos dois ensaios.*/

u Questdo 67

Acerca dos principios de funcionamento de um transformador e

do circuito equivalente, assinale a opgéo correta.

A O valor, em ohms, da reatdncia de magnetizacdo é sempre
menor que o da reatancia de dispersdo, devido a laminagéo do
nucleo de ferro.

B A resisténcia de perdas no nucleo é pequena, normalmente

desprezivel, e é percorrida pela corrente de carga.

Na resisténcia de perdas no cobre, o valor das perdas é

proporcional ao quadrado da tensao aplicada.

D A reatancia de dispersdo, no circuito equivalente, representa a
parcela do fluxo produzido pelo primario que ndo concatena
com o enrolamento secundério.

E O rendimento dos transformadores em regime permanente é
proporcional a reatancia de magnetizagao.

[JUSTIFICATIVAS||

IA]l - Incorreta. A reatdncia de magnetizagdo é sempre muito

maior que a reatancia de dispersdo. Ela é colocada em paralelo

no circuito equivalente e, na maior parte dos problemas de
transformadores, ela é desprezada, uma vez que o valor é muito
grande.*/

IIBJ| - Incorreta. A resisténcia de perdas no nucleo também é um

elemento colocado em paralelo no circuito equivalente e

percorrido por uma corrente chamada de excitagdo. A resisténcia

percorrida pela corrente de carga é a resisténcia de perdas no
cobre.*/

IC|| - Incorreta. As perdas na resisténcia de perdas no cobre sdo

proporcionais ao quadrado da corrente de carga.*/

ID]| - Correta. A definigdo da indutancia propria do enrolamento

do transformador é a relagdo entre o fluxo concatenado total e a

corrente. O fluxo total é dividido em fluxo de dispersdo e de

magnetizacdo. A indutancia de dispersdo € a relacdo entre o fluxo
concatenado de disperséo e a corrente.*/

IE|| - Incorreta. O rendimento dos transformadores em regime

permanente é proporcional as resisténcias e ndo as reatancias do

circuito equivalente.*/

C
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u Questao 68

Para um transformador monofasico, com N1 espiras no primario e
N2 espiras no secundario, se a carga do transformador é
representada por uma impedancia complexa de valor Z2, o valor
dessa impedancia Z2 refletida no primério sera igual a

A 2.2
N2

B (’“)2 . 72.

N2

c 2.7,
N1

N2\ 2
D () -Z2.
E (N1-N2)-Z2.

[JUSTIFICATIVAS]|

||A]| - Incorreta. Z2 = V2/12

Z1=V1/11 = (NI/N2)V2/(N2/N1)I12 = (N1/N2)? Z2*/
IB|| - Correta. Z2 =V2/12

Z1=V1/11 = (NI/N2)V2/(N2/N1)I12 = (N1/N2)? Z2*/
IC|| - Incorreta. Z2 = \VV2/12

Z1=V1/11 = (NI/N2)V2/(N2/N1)I12 = (N1/N2)? Z2*/
|ID]| - Incorreta. Z2 = VV2/12

Z1=V1/11 = (N1/N2)V2/(N2/N1)I2 = (N1/N2)? Z2*/
|[E|| - Incorreta. Z2 = V2/12

Z1=V1/11 = (N1/N2)V2/(N2/N1)12 = (N1/N2)? Z2*/

u Questéo 69

Acerca dos aspectos construtivos de um transformador trifésico,

assinale a opcdo correta.

A O enrolamento priméario é sempre o enrolamento de baixa
tenséo.

B A laminag&o do nucleo de ferro tem como objetivo aumentar
a resisténcia do ferro e reduzir as correntes de circulagéo.

C A bitola (4rea da secdo de cobre) do enrolamento de baixa
tensdo é sempre menor que a bitola do enrolamento de alta
tenséo.

D Nos transformadores refrigerados a 6leo, é preciso instalar
uma bomba para forcar a circulacdo do 6leo nos radiadores.

E Em cada fase de um transformador trifasico, hd um ndcleo de
ferro independente para evitar a circulagdo da corrente de
neutro.

[JUSTIFICATIVAS]|

[IA]l - Incorreta. As denominacdes primario e secundario ndo tém

relagdo com o nivel de tensdo. O primario de um transformador

de distribuicdo pode ser o lado de alta tenséo e o secundario pode

ser o lado da carga. Na geracdo, por outro lado, o primario é a

baixa tensdo e a alta tensdo do secundério esta ligada ao sistema

de transmissdo.*/

IIB]l - Correta. A laminagdo do nlcleo de ferro dos

transformadores é feita para aumentar a resisténcia e reduzir as

correntes de circulacdo. Dessa forma, as perdas no nucleo
também séo reduzidas.*/

IC|| - Incorreta. No enrolamento de baixa tensdo, circulam altas

correntes. Dessa forma, o fio de cobre usado no enrolamento de

baixa tensdo tem secdo transversal maior que o enrolamento de
alta tenséo.*/

ID]l - Incorreta. A circulagdo do dleo de refrigeracdo dos

transformadores é dada pela convexdo, sem necessidade de

nenhum tipo de bomba.*/

|

IE|l - Incorreta. A vantagem do transformador trifasico é a
utilizacdo de um ndcleo comum. O somatério do fluxo nas trés
fases se anula devido & defasagem das correntes.*/

u Questdo 70

A respeito dos autotransformadores, assinale a op¢éo correta.

A O autotransformador tem fun¢Bes de automacdo e controle
para ajuste da corrente de carga.

B No autotransformador, as bobinas do primario e do
secundario sdo isoladas eletricamente.

C Ha maior aplicagdo de autotransformadores em automdveis,
pois eles ajustam a tenséo de correntes continuas das baterias
ao circuito elétrico do carro.

D O circuito equivalente em regime permanente do
autotransformador é diferente do circuito equivalente do
transformador normal.

E No autotransformador, uma das bobinas é compartilhada
entre o0 primério e o secunddrio, o que reduz o seu custo de

fabricagéo.
[JUSTIFICATIVAS||
IA]l - Incorreta. No autotransformador, uma das bobinas é

compartilhada entre o priméario e o secundério. N&o ha relacdo
com automag&o.*/

IIB]| - Incorreta. No autotransformador, uma das bobinas é
compartilhada, ou seja, elas sdo conectadas eletricamente.*/
IC|| - Incorreta. Ndo existe transformador para circuitos de

corrente continua.™/

|ID]| - Incorreta. O circuito equivalente em regime permanente do
autotransformador é idéntico ao circuito equivalente do
transformador normal.*/

|IE|| - Correta. Essa é a definicdo de autotransformador.*/




