CEBRASPE - CTI - Edital: 2023

-- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS --

Depois do arroz e do milho, a mandioca € a terceira maior
fonte de carboidratos das populagdes nos tropicos do planeta,
fazendo parte da dieta basica de mais de meio bilhdo de pessoas.
A mandioca-brava, todavia, pode ser fatal para quem a consome,

\

devido a presenca do glicosideo de acetona cianoidrina. O
glicosideo em si ndo é venenoso, mas as enzimas do intestino
humano, quando o decompdem, liberam cianeto de hidrogénio
(HCN), conforme a reagdo mostrada a seguir, que ocorre em duas

etapas.
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Jonathan Clayden, Nick Greeves e Stuart Warren. Organic Chemistry. 2. ed.
New York: Oxford University Press Inc., 2012 (tradug@o livre).

Uma pequena quantidade de HCN (a partir de 100 mg/kg
de mandioca) ¢ suficiente para matar um ser humano apés uma
refeicdo de mandioca ndo fermentada. Se, todavia, a mandioca
for esmagada com agua e deixada em repouso, ela ird fermentar e
as enzimas da propria mandioca fardo o mesmo trabalho e, entdo,
o HCN podera ser eliminado antes de a mandioca ser cozinhada e
consumida — como o HCN € muito volatil, ele evapora na
temperatura de cozimento. A mandioca, apds esse processo, €
segura para consumo, mas ainda contém algum glicosideo.
Algumas doengas reportadas principalmente na Africa sdo
atribuidas ao consumo prolongado de mandioca-brava.

Tendo como referéncia inicial as informagdes e a imagem

precedentes, julgue os itens a seguir.

51 Na conversdo de cianoidrinas em seus respectivos derivados
carbonilados, esperam-se melhores rendimentos para as
cianoidrinas aldeidicas que para as cianoidrinas cetonicas.

52 Cianoidrinas podem ser formadas a partir de compostos
carbonilados, como aldeidos e cetonas, e de cianeto de sodio

em meio acido, pela adi¢@o nucleofilica ao grupo carbonila.

53 O tamanho dos substituintes desempenha papel central nas
reacdes organicas e é a razdo pela qual os aldeidos sdo mais
reativos que as cetonas, por exemplo. O impedimento
estérico afeta as taxas de reagdo e também pode determinar o

mecanismo de reagdo.

54 Na conversdo do glicosideo em acetona, o atomo de carbono
ligado ao grupo cianeto muda sua hibridizagdo de sp® para
sp’ e, em decorréncia disso, seus angulos de ligagio mudam
de cerca de 120° para cerca de 109°, fazendo, assim, que os
substituintes que ele carrega se aproximem.

55 Em uma solugdo alcalina, a segunda etapa da reacdo em tela
ndo necessitaria ser catalisada, pois isso seria uma condi¢éo
que favoreceria a conversdo da cianoidrina em cetona, uma
vez que o cianeto ¢ um bom grupo abandonador.

Julgue os itens que se seguem, acerca de modificacdes de
superficies de biomateriais com proteinas.

56 No desenvolvimento de dispositivos médicos implantaveis
(como marca-passos e stents), uma das vantagens da
modificagdo de superficies de biomateriais com proteinas é a
biocompatibilidade, uma vez que proteinas, por serem
moléculas bioldgicas, sdo automaticamente reconhecidas
pelo organismo hospedeiro.

57 Embora a maioria dos biomateriais sintéticos tenham
propriedades fisicas que atendam ou até excedam as do
tecido natural, em algumas situagdes eles podem provocar
reagdes fisiologicas desfavoraveis, como trombose,
inflamagdo ou infecgéo.

58 Em dispositivos de contato 6sseo, o uso de biomateriais com
proteinas da matriz 6ssea imobilizadas para promover o
crescimento 6sseo tem-se mostrado ineficaz, pois, como,
nesse caso, o dominio de ligacdo & heparina na fibronectina
estd bloqueado, a fixacdo e a migragdo dos osteoblastos
ficam comprometidas.

59 Todos os métodos de modificagdo de superficies de
biomateriais sdo essencialmente métodos quimicos.

60 Uma das maneiras de proteger o implante de reagdes
adversas do sistema imunoldgico consiste em revesti-lo com
proteinas da matriz extracelular.

No que se refere a modificagdo de superficies, julgue os seguintes
itens.

61 A tecnologia moderna ainda ndo permite formar
revestimentos de materiais como vidro temperado, depositos
graduados e depdsitos multicomponentes.

62 Na confeccdo de superficies antimicrobianas, substancias
bactericidas, inibidores virais, inibidores fungicos e até
mesmo  organossilanos  tém  demonstrado  grande
aplicabilidade, ao passo que os metais tém demonstrado
pouca ou nenhuma efetividade na atividade antimicrobiana.

63 Modificacdo de superficie € o ato de modificar a superficie
de um material com o objetivo de alterar suas caracteristicas
fisicas, quimicas ou bioldgicas, tais como rugosidade,
hidrofobicidade, carga superficial, energia superficial,
biocompatibilidade e reatividade.

64 A funcionalizagdo de superficies antimicrobianas ¢ uma
tecnologia que pode ser utilizada para desinfec¢do em varios
ramos da atividade humana, por exemplo, na esterilizagio de
dispositivos médicos para prevenir infec¢des hospitalares.

65 A engenharia de superficie envolve a alteragdo das
propriedades da fase a granel para reduzir a degradagdo do
material ao longo do tempo, o que € conseguido ao se tornar
a superficie maleavel ao ambiente em que sera usada.

A respeito do processo de sintese de proteinas em organismos
procariontes, como as bactérias, julgue os itens a seguir.

66 O primeiro aminoacido incorporado na sintese de proteinas
bacterianas € a alanina.

67 Nos organismos procariontes, a organizacdo génica ¢
predominantemente monocistronica, o que otimiza a
eficiéncia da transcri¢@o e da tradug@o nesses organismos.

68 A sintese de proteinas em organismos procariontes ocorre no
citoplasma, no qual estfo presentes os ribossomos, visto que
esses organismos ndo possuem nucleo definido.

69 A terminacdo da tradugdo se da quando o sitio A do
ribossomo atinge um dos cédons de terminagdo do RNAm, o
que leva a liberacdo da proteina nascente.
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Acerca da importancia da hidrofilicidade de superficies e das
suas vantagens e desvantagens em estudos celulares, julgue os
seguintes itens.

70 O efeito anti-incrustante promovido por superficies
hidrofilicas € relevante para manter ambientes experimentais
limpos e preservar a integridade dos cultivos celulares.

71 As superficies hidrofilicas promovem a adsorcdo de
moléculas de 4gua, o que cria um ambiente favoravel para a
adesdo celular, além de prevenirem os processos de secagem
prejudiciais durante a fixag@o celular.

Superficies hidrofilicas nfo interferem na dispersdo e na
uniformidade das células, ndo sendo, portanto, capazes de
formar uma monocamada celular mais homogénea.

Uma vantagem do emprego de materiais hidrofilicos reside
no fato de eles ndo garantirem difus@o de nutrientes e fatores
de crescimento para as células.
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Em relacdo as fun¢des de estruturas celulares, julgue os itens que
se seguem.

74 O nucleo ¢ a tinica regido na qual ocorre replicagdo do DNA.
75 O nucleoide ¢ uma regido especifica do nucleo responsavel
pela sintese de RNA.

Os lisossomos desempenham um papel
degradacdo de moléculas intracelulares.

77 Os peroxissomos estdo diretamente envolvidos com a sintese
de ATP nas células.

76 crucial na

Internet: <https://lactec.com.br>

Tendo em vista a imagem precedente, que representa oS
resultados obtidos em um ensaio do cometa, o qual funciona
como um biomarcador de dano no DNA, julgue os seguintes
itens, a respeito desse ensaio e de suas aplicagdes.

78 O ensaio do cometa ¢ aplicado exclusivamente em células
em proliferagdo, ndo sendo possivel a avaliacdo de células
circulantes, como eritrdcitos, por essa técnica.

A técnica do cometa ¢é frequentemente utilizada em
avaliagdes de risco genotdxico de substdncias quimicas,
como pesticidas.

A técnica do cometa € restrita a células de mamiferos, nfo
sendo aplicavel a outros tipos celulares.

81 O teste do cometa ndo é recomendado para estudos de
citotoxicidade, visto que mecanismos citotoxicos podem
envolver alteragdes em fungdes celulares sem causar danos

diretos ao material genético.

A cauda cometaria no ensaio do cometa é um indicador
visual direto da extensdo dos danos no DNA.
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No que se refere a bioimpedédncia, biocompatibilidade e
bioatividade, julgue os itens subsequentes.

83 Em estudos de drogas, a biocompatibilidade assegura que os
materiais utilizados como veiculos de administragdo néo
causem reagdes indesejadas ou toxicidade ao organismo,
sendo essencial para entender como as drogas interagem com
sistemas bioldgicos, permitindo prever e mitigar potenciais
efeitos prejudiciais.

A bioimpedancia ¢ uma técnica ndo invasiva que envolve
aplicar uma corrente de baixa intensidade através das células
sem causar efeitos deletérios, permitindo monitorar o
comportamento de culturas celulares tridimensionais.

A bioimpedancia ndo mede a resisténcia elétrica das células
e, consequentemente, tem sérias limitagdes para a avaliagdo
da proliferacdo e da adesdo celulares.
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A respeito da tecnologia de biofabricagdo, emergente na area de

geracdo de érgdos, julgue os itens a seguir.

86 A utilizagdo de scaffolds simula a matriz extracelular, cuja
composicdo ¢ um complexo de macromoléculas que
interagem entre si e com as integrinas expressas pelas células
do tecido, influenciando a expressdo génica destas células.

87 A tecnologia vigente do processo de bioprodugdo permite
que, apds a fase de processamento, as estruturas recobertas
pelas células, ja maduras e diferenciadas, possam ser
introduzidas nos tecidos hospedeiros, uma vez que os
materiais utilizados nfo apresentam mais risco de serem
reconhecidos como corpos estranhos pela cobertura
bioldgica das células.

88 Na tecnologia de manufatura aditiva, os biomateriais
utilizados devem ser biocompativeis e apresentar, ao longo
do tempo, degradacdo adequada para gerar o tecido a ser
mimetizado, porém dispensam a necessidade de serem

impressos em estrutura 3D, por exemplo.

89 Para a construgdo de um novo 6rgio, ¢ adequada a jungdo da
estratégia de scaffold com os esferdides teciduais, cuja
impressdo ocorre em microescala, gerando uma estrutura
tridimensional.

90 Uma das etapas da biofabricacdo, o pré-processamento
utiliza informagdes associadas a estrutura do tecido, como as

obtidas a partir de imagens computadorizadas do 6rgéo.

91 A arquitetura nativa de um orgdo como a pele pode ser
obtida a partir da impressdo de hidrogel contendo um mix de
células, tais como os fibroblastos, os melanocitos e os
queratinocitos, as quais formam agregados celulares
conhecidos como microtecidos.

A produgdo de carnes, couros e peles que ndo tenham origem
animal tem crescido, em atendimento a um emergente mercado
de produtos veganos. No que se refere a aplicagdo da
bioproducéo nesse contexto, julgue os proximos itens.

92 Estruturas que utilizam a distribuicdo de Poisson
representam uma melhor opg¢do para a regeneragdo de
tecidos complexos.

93 Importantes no processo de biofabricagdo, as células-tronco
podem dar origem a diferentes tecidos devido ao seu grande
potencial de diferenciagdo; elas podem ser isoladas das
células totais da medula 6ssea por meio de sua morfologia e
de marcadores celulares como c-kit e Thy-I.

94 A montagem dos tecidos obtidos pela bioprodugio requer a
construgdo hierarquica das estruturas, tanto em formato 2D
como em 3D, a fim de promover a auto-organizagéo celular,
podendo ser utilizados moldes microfabricados ou
microfluidos.

95 Na bioimpressdo, a técnica baseada em extrusdo utiliza
material com fluxo constante até a sua deposi¢do e, em
seguida, rapida estabilizacdo. Esta técnica permite criar a
organizacdo espacial das fibras musculares em feixes para
posterior amadurecimento funcional do tecido.

96 As formulagdes que utilizam estrutura com suporte misto
solido/gel aceitam a integragdo de sensores que permitem
acompanhar o processo de maturacdo celular em tempo real,

como os sensores de pH, morte e proliferacdo celular.
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Julgue os itens subsequentes, com relacdo a geracdo de tecidos
utilizados para ensaios pré-clinicos de desenvolvimento de
drogas.

97 Os ensaios pré-clinicos podem utilizar sistema de suporte
liquido, com estruturas aquosas estabilizadas dentro de um
suporte oleoso que pode ser tardiamente removido; as gotas
aquosas bioimpressas servem de base para o crescimento de
células.

98 A tecnologia denominada o6rgdo em um chip
(organ-on-a-chip) permite que sejam mimetizados sistemas
vasculares nos tecidos produzidos com a elaboragdo prévia
de canais em superficies solidas, para posteriormente serem
recobertos com uma monocamada de células endoteliais, o
que viabiliza a andlise das drogas em sistemas com mais de
um tipo de célula.

r

99 Em ensaios pré-clinicos de desenvolvimento de drogas, €
possivel avaliar a reducdo da viabilidade celular pelo uso de
marcadores como Ki-67, anexina-V e Bcl-2.

100 Nos sistemas que utilizam esferoides teciduais, as drogas a
serem testadas interagem com uma estrutura 3D de células,
que sdo depositadas de forma organizada, em diferentes
estagios de maturacdo e em densidade celular definida.

A respeito dos biossensores vestiveis, julgue os itens que se
seguem.

109 Entre varias modalidades de biossensores vestiveis, os
sensores eletroquimicos s@o 0s mais vantajosos em termos de
facilidade de construgo, maior sensibilidade, resposta rapida
e capacidade de operacdo com baixo consumo de energia.

110 Biossensores vestiveis fabricados com materiais muito
flexiveis sdo inadequados para uso em diferentes partes do
corpo do paciente.

111 Na tecnologia convencional de deteccdo em dispositivos
vestiveis, empregam-se apenas eletrodos de filme metalico
como substratos sensoriais.

112 Biossensores vestiveis sdo empregados como instrumentos
diagndsticos eficientes para a detecgdo e o tratamento de

uma variedade de patologias.

Acerca de caracteristicas gerais dos biossensores, julgue os itens
subsequentes.

101 O fenomeno de geragdo de sinal durante a interagdo entre o

biorreceptor e o analito ¢ denominado bioamplificacéo.

102 Um produto composto por um transdutor que recebe um
sinal de um biorreceptor, envia esse sinal a circuitos
eletronicos que realizam a amplificacdo e filtragem desse
sinal e, por fim, mostra esse sinal ao usuario por meio de
uma interface de visualizag@o pode ser classificado como um
biossensor.

103 Um biossensor ¢ um dispositivo analitico que combina um
elemento de reconhecimento bioldgico, como uma enzima
ou um anticorpo, com um transdutor eletronico, com vistas a
conversdo de uma resposta biologica especifica em um sinal

mensuravel.

104 Biorreceptor ¢ uma biomolécula ou um elemento bioldgico
com capacidade de reconhecer o substrato especifico
denominado analito.

105 Os transdutores geram sinais mensuraveis proporcionais ao

numero de interacdes entre o analito e o biorreceptor.

Acerca das geracdes dos biossensores, julgue os seguintes itens.

106 Os biossensores de primeira geragdo, tecnicamente
designados como biossensores amperométricos com uso de
mediadores, sdo projetados para quantificar a concentragéo
de analitos e produtos derivados das reagdes com o
biorreceptor. Esses componentes se deslocam até a interface
do transdutor, desencadeando uma resposta elétrica.

107 Em biossensores de segunda geragdo, elementos especificos
como enzimas auxiliares e correagentes, sejam eles
mediadores artificiais,  parcialmente  toxicos  ou
nanomateriais, sdo integrados estrategicamente a estrutura do

biossensor para otimizar sua capacidade analitica.

108 Em biossensores de terceira geragdo, o biorreceptor ¢
integrado de forma inerente ao componente sensorial
primario, com incorporacdo conjunta de enzimas e
mediadores em um Unico eletrodo, eliminando-se a

necessidade de mediadores dispersos no eletrolito.

Acerca dos dispositivos microfluidicos aplicados a biossensores,
julgue os itens a seguir.

113 As forgas predominantes
microfluidicos abrangem gravidade, forca capilar, forga

motrizes em biossensores

centrifuga, pressdo hidrodindmica, fotonica, actstica,
eletroquimica e magnética.
114 O controle de fluido envolvendo  microcanais,

microestruturas, regides hidrofilicas/hidrofébicas e métodos
de atuacdo de fluido é uma caracteristica técnica secundaria
dos biossensores microfluidicos.

115 A sensibilidade, seletividade, estabilidade, eficiéncia de
captura e reprodutibilidade dos biossensores microfluidicos
melhoram incorporacdo de
biossensores baseados em nanomateriais em sistemas
microfluidicos.

116 Os  componentes
microfluidicos sdo controle fluidico, reconhecimento do alvo

significativamente com a

fundamentais dos  biossensores

e transdug@o e saida de sinal.
117 O desempenho do biossensor ¢ pouco influenciado pela
quantidade, pelo espagamento e pela estabilidade dos
biorreceptores superficie
dispositivo microfluidico.

imobilizados na interna do

118 Por meio da miniaturizacdo, os biossensores microfluidicos
apresentam  alta  eficiéncia de reacdo e  boa
biocompatibilidade e controle de fluidos, porém implicam

alto consumo de amostras e reagentes.

Acerca das tecnologias MEMS (microelectromechanical systems)
aplicadas a biossensores, julgue os proximos itens.

119 Os MEMS
componentes essenciais: um mecanismo de transdugfo para
o evento bioldgico na superficie ativa e uma camada com
moléculas especificas de reconhecimento biologico.

biossensores sdo constituidos de dois

120 Entre as vantagens dos biossensores MEMS em comparacdo
com abordagens tradicionais, destacam-se: dimensdes e
volumes reduzidos, portabilidade, replicabilidade confiavel,
elevada capacidade de processamento, multifuncionalidade e

potencial para automagao.




