CEBRASPE - EMBRAPA - Edital: 2024

-- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS --

Considerando que a espectroscopia de ressonancia magnética
nuclear (RMN) tem se consolidado como uma ferramenta
essencial na andlise de produtos agroindustriais, julgue os itens
que se seguem.

76 A combinagdo de espectroscopia de RMN com algoritmos de
aprendizado de maquina, como maquinas de vetores de
suporte com kernels ndo lineares e random forest, aprimora a
discriminacdo de amostras com pequenas variagdes

estruturais, devido a capacidade desses modelos de lidar com

relagdes complexas entre os metabolitos diferenciais,
extraindo informac¢des sutis que ndo sdo facilmente captadas

por técnicas lineares.

77 Considere que, para caracterizar diferentes métodos de
extracdo utilizados na obtencdo de amostras de oOleos de
camélia, tenha sido empregada a espectroscopia de

RMN de ' H, seguida de andlise de componentes principais,

e que os resultados tenham revelado agrupamentos distintos

no espaco das componentes

principais. Nesse caso,

depreende-se que o método de extragdo influencia

significativamente a composi¢@o quimica do dleo.

78 O uso de redes neurais artificiais na analise espectral de
RMN elimina a necessidade de pré-processamento dos
dados, pois esses algoritmos sdo capazes de identificar e
remover ruidos automaticamente.

Julgue os proximos itens, a respeito da instrumentacdo de

ressondncia magnética nuclear (RMN).

82 Na técnica de RMN, o transmissor emite o pulso de
radiofrequéncia, que fornece energia suficiente para excitar
os nucleos do material analisado e promove a transi¢do dos
spins nucleares de um estado de menor energia para um
estado de maior energia: neste estado de maior energia, o
sinal sera captado pelo receptor, que gerara, por sua vez, um
sinal de RMN.

83 Imas permanentes em espectrometros de RMN de baixo
campo possuem vantagens operacionais, mas necessitam de
resfriamento criogénico para manter a estabilidade do campo
magnético.

84 A escolha da sonda de RMN influencia diretamente a
sensibilidade e a resolugdo espectral, sendo as sondas
criogénicas especialmente uteis em RMN de alto campo para

a detecc@o de metabolitos em baixas concentragdes.

Julgue os itens subsequentes, tendo em vista que a
espectroscopia, a relaxometria e as imagens de ressondncia
magnética nuclear (RMN) tém se mostrado eficientes ferramentas
monitorar ~ caracteristicas  essenciais  de

para produtos

agropecudrios, assim como sua qualidade.

79 Considere que pesquisadores tenham utilizado imagens por
RMN baseadas em T» para monitorar a evolugdo de danos
internos em frutos submetidos a compressdo. Considere,
ainda, que, no protocolo experimental, eles tenham adotado a
sequéncia de pulso spin-echo, o que permite a reconstrucéo
tridimensional detalhada das areas lesionadas, e que, ao
analisar as imagens ponderadas em T, tenham observado ter
havido acumulo de liquido nas éreas danificadas dos frutos.
Nessa situacgdo, ¢ correto concluir que o extravasamento de
liquidos aumenta a mobilidade da agua livre, prolongando o
tempo de relaxagdo T» e resultando em regides mais
brilhantes, com menor intensidade de sinal.

80 A relaxometria de RMN de baixo campo pode ser usada para
estimar o teor de umidade e a distribuicdo de gordura em
carnes, o que permite controle de qualidade nédo destrutivo.

81 Em sistemas heterogéneos, como os alimentos, o tempo de
relaxagcdo spin-rede pode ser utilizado para monitorar a
qualidade e a degradacdo de produtos agricolas, ajudando a
avaliar a integridade estrutural, por exemplo, ao detectar
alteragdes nas interagdes moleculares ao longo do tempo.

Em determinada fazenda produtora de amendoim, a
equipe de controle de qualidade esta buscando métodos eficientes
para monitorar a qualidade dos gréos durante o armazenamento
sob diferentes condigdes de temperatura e umidade. Para
acompanhar essas condigdes, a equipe deseja utilizar
espectroscopia de ressonancia magnética nuclear de baixo campo

(RMN-BC).

Considerando essa situag@o hipotética, julgue os itens seguintes.

85 A relaxometria T, pode ser utilizada para monitorar a
oxidacdo dos lipidios presentes nos grdos, ao possibilitar
a identificagdo de alteragdes estruturais que indicam a
degradacdo dos lipidios ao longo do tempo, contribuindo

para o controle de qualidade do amendoim.

86 Utilizando um ima permanente de baixo campo, juntamente
com sensores de radiofrequéncia e sequéncias de pulso
otimizadas, a RMN-BC permite a andlise direta dos
alimentos de forma ndo destrutiva, processo facilitado pela
mais alta resolucdo espacial pulsada que a técnica oferece em
comparagdo, por exemplo, com a técnica de RMN de alto
campo, permitindo a identificagdo de variacdes na
composicdo interna dos alimentos, como distribuicdo de
umidade, gordura e outros componentes.

87 A sequéncia de pulso CPMG (Carr-Purcell-Meiboom-Gill),
se utilizada na técnica de RMN-BC, permitira avaliar o
impacto de diferentes condigdes de armazenamento do
amendoim, como o efeito da umidade na estrutura interna

dos gréos.
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Uma empresa de café especializada em producdo e
exportacdo de grios de Coffea arabica decidiu otimizar seus
processos de controle de qualidade, focando na identificagdo
precoce de sinais de envelhecimento quimico nos graos de café
verde. Para isso, a empresa contratou uma equipe de pesquisa que
aplicou a técnica de ressonancia magnética nuclear (RMN) de
alto campo para identificar marcadores de degradagdo de grios,
tipos de
embalagens: permedaveis, impermedaveis e a vacuo. O estudo

durante o armazenamento, em trés diferentes
utilizou diferentes métodos de RMN para analisar mudangas na
composi¢io quimica do café ao longo do tempo, com o objetivo
de melhorar o processo de comercializagdo e garantir a qualidade

do produto final.

Tendo como referéncia esse cendrio hipotético, julgue os itens

que se seguem.

88 Pela analise de espectros 2D de COSY (Correlated
Spectroscopy), é possivel identificar as interagdes entre os
diferentes grupos funcionais no café verde, o que permite a

marcadores de envelhecimento,

distingdo dos sem a

necessidade de separacdo prévia dos compostos.
89 A equipe de pesquisa podera utilizar

DOSY (Diffusion-Ordered  Spectroscopy)  para

informagdes sobre a mobilidade e a interagdo dos compostos

o método
obter

presentes no sistema complexo dos grdos de café, o que

permitira  identificar  alteragdes nas  propriedades
fisico-quimicas dos gréios durante o armazenamento, como,
por exemplo, alteracdes na distribuicdo de compostos

volateis e ndo volateis.

90 Considerando que compostos com relaxamento rapido, como
¢ o caso da agua, podem distorcer os espectros de RMN,
dificultando a andlise precisa de outros compostos com
relaxamento mais lento, como os polifendis ou os

carboidratos mais complexos, a equipe de pesquisa pode

utilizar o método da espectroscopia de pulso de inversdo, que
melhora a qualidade dos espectros, minimizando esses

efeitos de distorgéo.

Acerca da ressonancia magnética nuclear (RMN), das sequéncias
de pulsos, dos processos de baixa e alta resolucéio, dos processos
dindmicos e de geracdo de imagens, julgue os itens a seguir.

94 O método mais aplicado na geragdo de imagens de RMN ¢é
aquele baseado na implementagdo de um campo magnético
adicional com o objetivo de codificar informacdes de fase
dos spins, e nucleo atdbmico mais utilizado para a formagéo
de imagens ¢ o nucleo de hidrogénio.

95 Na ressonancia magnética nuclear (RMN) em altas
resolucdes, as técnicas utilizadas para amostras liquidas e
solidas sdo diferentes, pois os pardmetros espectrais s&o
distintos.

96 Na RMN em alta resolug@o para amostras sélidas, no caso de
elementos quimicos com nucleos atdmicos com spin s, é
necessario que se faca a rotacdo das amostras em 54,73° em
relagdo ao campo magnético externo, a fim de que se
eliminem as interagdes anisotropicas.

97 No caso, de amostras liquidas ou em solugfo, as analises de
ressondncia magnética nuclear sfo obtidas com grande
quantidade de pulsos de excitacdo.

98 Na agricultura, a ressonancia magnética nuclear pode ser
aplicada para a andlise de solos quando a amostra a ser
estudada tiver quantidade de carbono baixa e quantidade de
ions ferromagnéticos alta.

Acerca da aplicagdo dos métodos tomograficos de ressonancia
magnética nuclear (RMN) na agropecudria, julgue os itens a
seguir.

91 Uma desvantagem da tomografia por RMN ¢ o fato de que
essa tecnologia ndo pode ser aplicada em tempo real em
campos agricolas ou para a andlise de grandes volumes de
amostras, como em processos de colheita, devendo uma
amostra ser retirada e levada ao laboratorio.

92 O uso de RMN tomografica em 3D € eficaz para monitorar a
distribui¢do interna de &4gua e nutrientes em culturas
agricolas, permitindo otimizar o manejo de irrigacdo e
adubago, especialmente em regides de clima semiarido.

93 A tomografia de RMN pode ser usada para inspecionar a
qualidade interna de ovos, detectando defeitos estruturais nas
cascas, sem a necessidade de abertura.

A respeito de ressonincia magnética nuclear (RMN), julgue os
itens subsequentes.

99 Na espectroscopia de RMN, o deslocamento quimico tem a
capacidade de gerar informagdes sobre o ambiente quimico
de um nucleo, no entanto, ndo pode ser aplicado para
distinguir entre diferentes isomeros de uma mesma molécula,
uma vez que a posi¢do do pico no espectro ¢ influenciada
apenas pelo tipo de nucleo, e ndo pela estrutura molecular
especifica.

100 Durante a analise por RMN, ¢ fornecida energia aos nucleos
dos atomos, os quais ficam excitados, e, para manter o
sistema em equilibrio, os nticleos que foram excitados
liberam energia e retornam ao menor nivel energia, em um
processo chamado de relaxag@o, no qual o sinal de RMN ¢

gerado.

101 As interagdes quadrupolares estdo presentes somente quando
nucleos com spin que possuem momento angular / maior que

V5 estdo envolvidos.

102 A relaxacdo transversal corresponde a um processo entalpico
em que ha transferéncia de energia com o sistema, do
sistema de spins que estd no estado de maior energia (no
estado excitado) para as moléculas do meio mais préximas
que vibram nas frequéncias apropriadas, enquanto a
relaxacdo longitudinal é um processo espontineo, isto ¢, um

processo entropico que ndo envolve transferéncia de energia.

103 Nas aplicacdes espectroscopicas de RMN, sdo obtidas as
informagdes da distribuicdo espacial (imagens) da dgua e da
gordura em tecidos bioldgicos, desde alimentos a seres
vivos.

104 O spin do préton, do néutron e do elétron € igual a %2 , mas,
como um nucleo pode ter mais de um proéton ou néutron, o
spin total do niicleo pode ser igual a 0, '%, 1, 3/2, 2 e assim

por diante, dependendo do ntiimero de elétrons.
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Acerca do uso de inteligéncia artificial (IA) para desenvolver modelos utilizando dados espectrais de RMN para estudar a dindmica
molecular de proteinas e desenhar de forma mais racional novos farmacos para o tratamento de doengas de plantas e animais, julgue
0s proximos itens.

105 A aplicacdo de IA em dados de RMN permite superar limitagdes tradicionais associadas & baixa sensibilidade de RMN em
quantidades muito pequenas de proteina.

106 Mesmo com a Al aplicada a anélise de RMN, no é possivel diferenciar entre as estruturas proteicas nativas e as estruturas mal
dobradas.

107 Modelos de TA que utilizam apenas dados espectrais d¢ RMN podem prever com precisio as interagdes farmaco-proteina.
108 A modelagem preditiva com IA dispensa a exigéncia de experimentag@o em laboratdrio para analisar novos compostos farmacos.
109 A IA possibilita diminuir o tempo de desenvolvimento de novos farmacos, em compara¢do com métodos tradicionais.

110 A IA possibilita a identificag@o automatica de alteragdes conformacionais de proteinas em tempo real a partir de dados espectrais
de RMN.

Espaco livre




