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-- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS --

Julgue os itens a seguir, relativos a biomassa.

76 O aproveitamento da biomassa lignoceluldsica para a
producdo de biocombustiveis exige etapas de pré-tratamento
quimico ou enzimdtico para viabilizar a conversdo de
celulose em agticares fermentaveis.

77 A queima direta da biomassa sempre emite menos dioxido
de carbono que a dos combustiveis fosseis devido & sua
composicdo natural.

78 A biomassa ¢ considerada uma fonte renovavel de energia,
pois sua produgdo pode ser continua e sua disponibilidade ¢
garantida pela renovag@o de ciclos naturais.

A respeito do escalonamento de processos industriais, julgue os
seguintes itens.

79 Um dos principais desafios no escalonamento de processos
bioquimicos ¢ a manutencdo das condi¢des ideais de pH,
temperatura e nutrientes em grandes volumes de reagao.

80 O escalonamento de processos industriais pode ser realizado
sem a necessidade de estudos de modelagem e simulagéo,
uma vez que os dados experimentais de bancada sdo
suficientes para prever o comportamento em escala

industrial.

81 O escalonamento de processos industriais deve considerar
parametros como transferéncia de calor, transferéncia de
massa e hidrodindmica, que podem  apresentar
comportamentos diferentes em larga escala.

82 Durante o escalonamento de processos quimicos, ¢ possivel
aplicar diretamente os mesmos equipamentos e condi¢des
utilizados em bancada para o nivel industrial, garantindo-se
o mesmo desempenho.

Julgue os itens subsequentes, acerca dos processos de separago

por destilagdo e filtragdo.

89 A filtracdo em processos quimicos é limitada a sélidos de
particulas grandes, pois a separacdo de particulas menores
ndo pode ser realizada com eficacia.

90 A destilagdo azeotrdpica é utilizada para separar misturas

cujos componentes possuam comportamento ideal,
permitindo a separagdo completa sem o uso de agentes
externos.

91 A destilacdo € mais eficiente quando utilizada para misturas
de componentes com pontos de ebuli¢do proximos, devido a
alta facilidade de separacdo em condigdes de equilibrio.

Com relagdo a troca térmica em trocadores de calor e
transferéncia de calor em secadores, julgue os itens que se seguem.

92 A transferéncia de calor por condugdo € o principal
mecanismo de transferéncia em secadores rotativos, sendo
responsavel pela remogéo de umidade do material tratado.

93 A eficiéncia de um trocador de calor em regime
contracorrente € geralmente superior a de um trocador em
regime paralelo, devido & manutengdo de uma maior
diferenca de temperatura ao longo do equipamento.

Julgue os itens que se seguem, referentes a termodindmica e
cinética de reatores.

83 Durante a modelagem de processos quimicos para
escalonamento, as propriedades termodindmicas, como
entalpia de reagdo e constantes de equilibrio, devem ser
consideradas para prever o desempenho do sistema em
larga escala.

84 A cinética quimica utilizada na modelagem de reatores
industriais deve considerar as limitagdes de transporte de
massa e calor que ocorrem em grande escala.

Julgue os itens a seguir, pertinentes a classificagdo e analise das
operagdes unitarias de troca térmica.

94 A troca térmica em um trocador de calor de casco e tubos ¢é
menos eficiente quando o fluido opera em regime
contracorrente, devido & menor diferenca de temperatura ao
longo do equipamento.

95 A destilagio é uma operacdo unitiria de separagdo que
utiliza diferencas nos pontos de ebulicdo das substancias
para separar componentes de uma mistura liquida.

A respeito da modelagem e simulagdo de processos para
otimizacdo do escalonamento, julgue os itens a seguir.

85 No escalonamento de processos bioquimicos, a modelagem e
a simulacdo devem considerar fatores como inibi¢do por
substrato ou produto e os efeitos da viscosidade em sistemas
de alta densidade celular.

86 Durante o escalonamento de processos industriais, a
simulagdo computacional substitui completamente a
necessidade de testes experimentais em escala piloto.

Julgue os proximos itens, pertinentes a classificac@o e analise das
operagdes unitarias de troca térmica.

87 As reagdes quimicas em sistemas industriais geralmente
ocorrem em condi¢des isotérmicas, nas quais a temperatura
do reator é mantida constante, tanto em processos

exotérmicos quanto em processos endotérmicos.

88 A troca térmica em um trocador de calor de casco e tubos é
menos eficiente quando o fluido opera em regime
contracorrente, devido a menor diferenga de temperatura ao
longo do equipamento.

Uma unidade de beneficiamento de grdos precisa reduzir o teor
de umidade do milho recém-colhido de 24% para 13% (base
umida) antes do armazenamento, a fim de evitar o crescimento de
microrganismos e deterioragdo. Para isso, utiliza um secador de
leito fixo, com o ar quente a 60 °C insuflado através de uma
camada de grios.

Tendo como referéncia essa situagdo hipotética, julgue os itens

que se seguem.

96 Se a taxa de alimentagdo de grios umidos for duplicada,
mantendo-se constantes a temperatura ¢ o fluxo de ar de
secagem, a eficiéncia do processo serda mantida, pois o
balango de massa independe da quantidade de material
processado.

97 Durante a secagem, a difusdo molecular da umidade dentro
dos grdos ocorre devido ao gradiente de concentragdo de
vapor d’agua entre o interior e a superficie do gréo.

98 O aumento da velocidade do ar no secador reduz a
resisténcia a transferéncia de massa na interface gréo-ar, o
que favorece a evaporacdo da agua.

99 Em um secador operando em regime estacionario, o balango
de massa aplicado a umidade contida no fluxo de ar mostra
que a taxa de evaporag@o da dgua dos grios deve ser igual a
variagdo da massa de vapor d’agua no ar de saida em relagdo
ao ar de entrada.

100 A taxa de secagem dos griios € constante durante todo o
processo, pois a transferéncia de massa ocorre de forma
homogénea em todas as etapas.

101 A resisténcia a transferéncia de massa durante a secagem
estd exclusivamente relacionada a interface entre a fase

gasosa e a superficie do gréo.
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O transporte de uma solugdo aquosa de um reagente, a partir de
um tanque de armazenamento para um reator, ocorre por uma
tubulagdo de aco carbono com 50 mm de didmetro interno e usa
uma bomba com vazdo de 2 litros/s. A viscosidade dindmica da
solugdo vale 1,2x10 7 Pa's e a densidade ¢ de 1.050 kg/m?.

Acerca desse processo, julgue os proximos itens, tendo em vista a
eficiéncia do transporte, as perdas de carga e o regime de

escoamento.

102 O fluido em questdo ¢ considerado newtoniano, porque sua
viscosidade ndo depende da taxa de deformagdo (gradiente

de velocidade).

103 O niimero de Reynolds para o escoamento na tubulagfo ¢

superior a 4.000, o que indica um regime turbulento.

104 Em um escoamento turbulento dentro da tubulaggo, a perda
de carga é maior do que em um escoamento laminar, devido

ao aumento da dissipagdo de energia por atrito.

105 O fator de atrito (f) no regime turbulento pode ser estimado
—-0,25

pela equacdo de Blasius, dada por f=0,079Re ", em que Re
¢ o numero de Reynolds, o que, para a situacfio apresentada,

resulta em um fator superior a 0,02.
106 Se o didmetro da tubulagdo dobrar para 100 mm,
mantendo-se a mesma vazdo volumétrica, o nimero de

Reynolds também dobrara.

Uma usina de etanol de cana-de-aglicar opera uma torre de
destilagdo de pratos para separar etanol da vinhaga. Os seguintes

dados sdo conhecidos:

+ alimentaggo de 10.000 kg/h, sendo 8% de etanol em massa e
92% de agua;
+ destilado contendo 96% de etanol e 4% de 4gua;

+ vinhaga contendo 0,2% de etanol e 99,8% de agua.

A partir das condigdes precedentes, julgue os itens seguintes,

tendo em vista a eficiéncia obtida na produgéo de etanol.

107 Se a eficiéncia da torre for baixa, aumentar o numero de
pratos e usar enchimentos estruturados pode ser uma
estratégia para obter maior pureza do etanol no topo da

coluna.

108 O residuo retirado do fundo da torre, conhecido como
vinhaga, contém alta concentragdo de etanol e pode ser
reciclado diretamente na propria torre, a custo muito baixo,
sendo uma alternativa vidvel para aumentar o rendimento da
destilacdo e, por isso, uma alternativa de uso generalizado.

109 Nas condigdes apresentadas, a eficiéncia da torre na
producdo de etanol € inferior a 75%.

110 O aumento da pressdo na torre de destilagdo reduz a
volatilidade do etanol em relagdo a agua, o que dificulta

a separacao.

Espaco livre




