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-- CONHECIMENTOS COMPLEMENTARES --

Julgue os itens a seguir, a respeito da interacdo da radiagdo com a
matéria.
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A funcgdo de onda, que descreve o estado quantico de uma
particula, pode ser utilizada para descrever as probabilidades
de transi¢des entre os estados de energia de elétrons da
matéria excitados devido a interagdo com radiacdo
eletromagnética.

No tratamento de céncer, o principal objetivo da
radioterapia, que utiliza radiagdo ionizante para danificar as
células tumorais, ¢ aquecer os tecidos tumorais para acelerar
o processo de cura.

Quando, geralmente na forma de luz visivel ou ultravioleta,
incide sobre a jungdo p-n de um dispositivo semicondutor, a
radiacdo pode excitar os elétrons da faixa de valéncia desse
dispositivo e os liberar para a faixa de condugdo, criando
pares elétron-lacuna.

Dimeros de timina, que sdo distor¢des na estrutura do DNA,
podem ser formados a partir da exposi¢@o do tecido humano
a radiag@o ultravioleta.

Por depender das mudangas no momento dipolar durante a
vibragdo, a espectroscopia de Raman ¢ mais sensivel a
moléculas polares, diferindo nesse aspecto da espectroscopia
de infravermelho, que ¢ mais sensivel a moléculas apolares,
dependendo ambas as técnicas da mudancga na polaridade da
molécula.

No que se refere a espectroscopia de infravermelho com
transformada de Fourier (FTIR), & de infravermelho préximo
(NIR) e a Raman, julgue os seguintes itens.
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As aplicagdes da NIR sdo mais limitadas em relagdo a FTIR
por conta da menor capacidade de discriminagdo entre
componentes semelhantes de uma substancia.

A NIR opera na faixa espectral de comprimentos de onda de
aproximadamente 200 nm a 400 nm, com absor¢des
frequentemente associadas a vibra¢des que ocorrem em altas
energias (sobretons) ou combina¢des de vibragdes
fundamentais.

A FTIR utiliza a faixa espectral da regido do infravermelho
médio, enquanto a espectroscopia Raman utiliza a faixa
espectral da regido do infravermelho préximo e luz visivel.
Ambas constituem importantes técnicas para a caracterizagéo
de moléculas orgénicas.

As vibragdes moleculares na  espectroscopia  do
infravermelho causada pela energia da radiagdo sdo captadas
como sinal caracteristico, especialmente no que diz respeito
a caracterizacdo dos grupamentos carbonila nas moléculas
orgénicas.

Na espectroscopia Raman, as vibragdes de ligagdes como
C-H, N-H e O—H e de outros grupos funcionais tipicos de
compostos orgédnicos sdo detectadas, geralmente, na faixa
do espectro entre 500 cm ™' a 1.800 cm ™.

Julgue os itens a seguir, a respeito da espectroscopia de absor¢do
de luz UV-visivel.
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Se a diferenca entre os niveis de energia de um elétron for
AE=32x10"J, entdo a frequéncia v da radiagio
necessaria para promover uma transi¢do do nivel E; para E,
serd de 4,83 x 10" Hz.

No contexto da espectroscopia UV-visivel para moléculas, a
teoria de Franck-Condon descreve a transi¢do entre estados
eletronicos.

Sabendo-se que, em se tratando da referida técnica, por meio
da lei de Beer-Lambert, ¢ possivel que se determine a relagédo
entre a absorbancia 4, a concentragdo ¢ de determinada
substancia, o comprimento do caminho / e o coeficiente de
absor¢do molar ¢, entdo, a absorbancia de uma solu¢do com
c=0,01 mol/L de uma substancia com
€=1.500 L/(mol x cm) e / =1 sera igual a 10.

Na espectroscopia UV-visivel, a absor¢cdo de radiacdo ¢
descrita por uma fung&o de absor¢do linear.

Julgue os itens a seguir, a respeito da espectroscopia de
fluorescéncia.
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A espectroscopia de fluorescéncia resolvida no tempo mede
a intensidade de fluorescéncia como fungdo do tempo apds a
excitagdo de uma amostra.

O deslocamento anti-Stokes ocorre quando a molécula emite
luz com um comprimento de onda maior do que a luz
excitante, enquanto o deslocamento Stokes ocorre quando a
luz emitida tem um comprimento de onda menor que a luz
excitante, 0 que ¢ menos comum e s6 ocorre quando a
molécula ja se encontra em um estado de alta energia.

O tempo de vida fluorescente pode ser sensivel a alteragdes
no ambiente da molécula, como solvente, pH, temperatura,
ou a presencga de outras moléculas.

A intensidade da fluorescéncia emitida por uma substancia é
inversamente proporcional a sua concentragdo, desde que as
condi¢des experimentais sejam mantidas constantes.

Com relagdo a imagens térmicas, tratamento e andlise de sinais,
processamento de imagens e espectroscopia de emissdo por
plasma induzido por /aser (LIBS), julgue os proximos itens.
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A composicdo quimica de uma amostra pode ser
determinada por meio da LIBS, uma técnica analitica usada
para caracterizar materiais por meio da analise de emissédo de
luz (radiagdo eletromagnética) gerada quando um material é
irradiado por um laser de alta intensidade, através de um
plasma criado, um estado da matéria composto por atomos
ionizados.

A avaliago da dindmica temporal e espacial do processo de
combustdo para caracterizagdo do potencial da biomassa
como fonte de energia ¢ uma aplicagdo de imagens obtidas e
tratadas a partir da captura térmica (imagens termograficas).

A termografia permite a identificag@o de resposta térmica da
energia emitida por uma superficie solida e a transformag&o
dessa resposta em uma imagem mostrando gradientes
térmicos, como capturados por uma cdmera termografica.

As imagens térmicas sdo capturadas com cameras térmicas
que detectam a energia da radiacdo no campo magnético
nuclear emitido pelos objetos, transformando-o em uma
imagem visivel em que diferentes temperaturas sdo
representadas por diferentes cores.

Os sinais espectroscépicos gerados pelos espectrometros
medem a intensidade da radiagdo em diferentes
comprimentos de onda ou frequéncias e necessitam de etapas
para tratar os dados espectroscopicos, tais como a corre¢do
de baseline, a normalizagdo e a suavizagdo.

Os sinais obtidos nas espectroscopias como respostas
dispensam o tratamento matematico e computacional para
expressar graficamente o espectro e o0s picos que
caracterizam as vibragdes moleculares.

Meétodos como a analise de componentes principais (PCA)
ou a analise de componentes independentes (ICA) séo
usados para reduzir a dimensionalidade de grandes conjuntos
de dados espectrais, facilitar a visualizagdo e identificar
padrdes ocultos para a caracterizagdo de substancias.




