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-- CONHECIMENTOS COMPLEMENTARES --

Com relagdo a aplicagdes tecnologicas da fotdnica, julgue os
itens a seguir.

51 A lei de Beer-Lambert, que descreve a dispersdo de luz em
materiais, determina que a absorbéancia de uma substancia ¢
diretamente proporcional a sua concentracdo e a espessura
do caminho, bem como proporcional ao coeficiente de
absor¢do da  substdncia em  determinada  faixa
de comprimento de onda da luz.

52 Algumas aplicagdes de fotdnica utilizam sinais modulados
por amplitude (AM): a onda portadora ¢ uma onda de alta
frequéncia que, sem modulagdo, ¢ uma onda senoidal de
forma cos(w.f) e amplitude constante igual a 4 que sera
modulada de acordo com o sinal de informagdo m(7), o que
resulta em um sinal modulado expresso  por
E(f) = A[1+m(8)]-cos(w.t).

53 A geracdo de imagens médicas em alta resolugdo na
tomografia por coeréncia Optica, para visualizagdo de
estruturas internas do corpo, ¢ um exemplo de aplicagio
tecnologica da fotonica.

54 Na fotocatalise, uma aplicagdo da fotonica, utiliza-se a luz
para capturar carbono e converter CO, em substancias uteis.

Julgue os itens subsequentes, a respeito de fotometria absoluta,
analise de campos ricos com PSF (fungdo de ponto de

espalhamento) e séries temporais.

64 Séries temporais de fotometria diferencial podem ser feitas
sem corre¢do para flutuagdes na estabilidade térmica do

detector.

65 A fotometria absoluta pode ser realizada sem a necessidade
de correcdo para absor¢do atmosférica, pois a intensidade
medida ja reflete a luminosidade intrinseca da fonte.

66 A analise fotométrica de campos ricos requer modelagem
precisa da PSF para se minimizar contaminagdes por

sobreposicdo de fontes.

De acordo com os principios da interagdo de sistemas fisicos com
a luz e a matéria e as leis que governam as mudangas de energia e
a estrutura dos sistemas, julgue os itens a seguir.

55 A luz, ao incidir sobre um atomo, pode ser absorvida se a
energia do foton corresponder a diferenca de energia entre
dois niveis do elétron.

56 Na espectroscopia Raman, a luz em certo comprimento de
onda ¢ absorvida pelo material estudado e, em seguida,
reemitida em um comprimento de luz mais longo, processo
este que resulta em um deslocamento de energia que
fornecera, apds um processo de analise, informagdes acerca
dos modos vibracionais das moléculas do material.

57 A desigualdade na distribuicdo de auxina, que é gerada pela
luz, resulta em uma diferenca nas taxas de crescimento
celular, de modo a direcionar o crescimento da planta a luz.

58 E possivel expressar a energia de um elétron em um cristal
por uma fungfo de energia E(k) que depende do vetor de
onda k, o qual estad relacionado ao momento do elétron; em
um semicondutor, a relagdo E(k) € sempre aproximada pelo
modelo de pogo quéntico ou pelo modelo de particulas
livres.

Com relagdo a historia da fotonica e a comunica¢des Opticas e

microcavidades dpticas, julgue os itens subsequentes.

67 Microcavidades oOpticas podem aumentar de forma
significativa a intensidade da luz confinada devido ao efeito

de ressonancia.

68 A descoberta do efeito fotoelétrico por Heinrich Hertz foi um
dos primeiros indicios da dualidade onda-particula da luz.

69 A luz laser utilizada em comunicagdes Opticas é sempre

monocromatica e sem dispersdo espectral.

A respeito de fibras dpticas, julgue os itens subsequentes.

59 Multiplexador € um dispositivo utilizado para aumentar a
capacidade da fibra, permitindo a transmissdo simultanea de
multiplos canais através da mesma fibra Optica.

60 As fibras de cristais fotonicos podem ter uma banda proibida
para certas frequéncias de luz, de forma a permitir ou
bloquear a propagagdo de luz em comprimentos de onda
especificos.

61 O principio bésico de funcionamento das fibras dpticas ¢ a
reflexdo total interna.

62 Nas fibras Opticas, a dispersdo descreve como diferentes
componentes espectrais de um sinal de luz (ou diferentes
modos de propagagdo) propagam-se em diferentes
velocidades, o que pode resultar em estreitamento de pulsos
e perda de qualidade no sinal transmitido.

63 A atenuacdo em uma fibra Optica s6 é causada por efeitos
como absorgdo e dispersdo da luz.

Julgue os itens que se seguem, acerca de microcavidades dpticas,

interac@o luz-matéria e modelos estatisticos.

70 Modelos multivariados sdo essenciais para a analise de dados
fotométricos em grandes amostras, o que permite a separacéo
de variaveis correlacionadas.

71 O aumento do fator de qualidade em microcavidades opticas
pode melhorar a eficiéncia de /asers semicondutores.

72 O modelo classico da interagdo luz-matéria explica o
fendmeno da dispersdo Raman sem necessidade de mecénica

quantica.

Com relacdo a dptica ndo linear, sistemas fotométricos de grande

campo e espectroscopia Raman, julgue os itens que se seguem.

73 O espalhamento Raman pode ser utilizado para identificar

compostos quimicos com base em suas assinaturas

espectrais.
74 O fenomeno de geragdo de segundo harménico em cristais
ndo lineares ocorre devido a dependéncia da polarizagio

optica com a intensidade da luz incidente.
75 Sistemas fotométricos de grande campo podem operar com

filtros de banda estreita sem a necessidade de calibragéo

atmosférica.




