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-- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS --
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Um técnico recebeu um medidor de tensdo elétrica, um
termometro, um medidor de poténcia elétrica ativa, um medidor

de fluxo magnético e um torquimetro.

Com base na situagdo apresentada, assinale a opgfo que
apresenta as respectivas unidades, de acordo com o Sistema

Internacional de Unidades, das grandezas apresentadas.

O W,°C,VA, T,N

® V,°C, VA, H,N/m
® V, °F, VAr, Wb, N/m
® W,°F, W, H,N'm

0@ V,K, W, Wb, N'm
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R X

S Y

[] carga

Com base no sistema elétrico trifasico representado na figura
precedente, para se medir a poténcia trifasica desse sistema, os

equipamentos X e Y devem ser, respectivamente, um

wattimetro e um wattimetro.
wattimetro € um voltimetro.

amperimetro e um wattimetro.

© ®© © ©

wattimetro e um amperimetro.

@ voltimetro e um wattimetro.
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Um motor possui corrente nominal de 10 A, com relagdo /p/ly de

5. Assim, o valor da corrente de partida desse motor é igual a

0 10A.
® 20A.
®© 30A.
© 40A.
Q@ 50 A.
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Considerando-se a placa mostrada na figura precedente, que
presta informagdes de uma maquina elétrica, ¢ correto afirmar
que ela pode funcionar continuamente com uma tolerdncia de

sobrecarga de

0 10%.
0O 15%.
O 20%.
O 25%.
O 30%.
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Um enfeite de natal é composto por 50 lampadas de LED

idénticas, conectadas em série, conforme mostra a figura a

seguir.

Lﬁ(h

Nessa situag@o, se o circuito for alimentado por uma fonte de
tensdo de 110 V, para que a queda de tensdio e a poténcia
consumida por cada lampada sejam respectivamente iguais a
1,5V e 3 mW, aresisténcia Rg devera ter valor igual a

0 10kQ.
0 12,5kQ.
® 15kQ.
O 17,5kQ.
0 20kQ.
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O esquema de ligacdo dos terminais e enrolamentos do motor
representado na figura precedente é do tipo

O estrela.

® tridngulo.

® duplo estrela.
®© duplo triangulo.
@ estrela-tridngulo.
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O comportamento do capacitor em corrente continua e em
corrente alternada de elevada frequéncia pode ser descrito,
respectivamente, como

curto-circuito e curto-circuito.
circuito aberto e resisténcia.
circuito aberto e curto-circuito.
curto-circuito e circuito aberto.
resisténcia e circuito aberto.

0RO

Espaco livre

Figura 29A01
A
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De acordo com a figura 29A01, o dispositivo identificado por B,
€ um

O disjuntor tripolar.

@ transformador de potencial.

®© fusivel.

® relé térmico.

@ contator.
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O diagrama apresentado na figura 29A01 é

um circuito de comando para a partida de um motor trifasico.
uma chave estrela-tridngulo para a partida de um
motor trifasico.

um circuito de poténcia para a partida com reversdo de um
motor trifasico.

um circuito de
chave compensadora.
um circuito de comando para uma partida direta de motor
com sinalizag#o.
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Nos transformadores de poténcia,

poténcia para uma partida com

@ © ®© ©o

@ as buchas realizam a variagdo do tamanho do enrolamento
para ajustes a mudangas da rede elétrica.

os nucleos, normalmente, sdo macigos para reduzir as
correntes parasitarias.

o uso de dleo isolante faz o equipamento ser mais compacto e
ainda auxilia na refrigerac@o.

o tanque de expansdo isola o transformador do ar ambiente.
caso seja utilizado o nucleo envolvente, menos material
ferromagnético sera utilizado para compor o ntcleo.

0 ©® ©0
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Acerca da operacdo de usinas hidrelétricas, assinale a opgdo
correta.

O O golpe de Ariete ¢ um fendmeno que ocorre em usinas
hidrelétricas quando a velocidade média do fluxo da agua
sofre alteracfio, devido a acdo de mecanismos de controle que
fazem a pressdo variar acima ou abaixo da pressdo normal.

® A cavitagio, fendmeno que ocorre em usinas hidrelétricas, é a
condensag@o da agua sujeita a grandes velocidades, o que
causa alteracdo significativa na vazéo do sistema.

® O vertedouro é uma estrutura localizada no ponto mais baixo
da usina hidrelétrica e utilizada para descarregar o excesso de
dgua que o reservatorio possa acumular devido as chuvas.

® Para usinas cujas quedas d’agua sejam baixas, até 50 m, as
turbinas do tipo Francis sdo as mais indicadas.

@ A poténcia na turbina de uma usina hidrelétrica é calculada
em fun¢do do tamanho das comportas da usina.
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A respeito dos parametros de operagdo e projeto de subestacdes
de média tensdo, assinale a opgéo correta.

O O estudo de curto-circuito permite determinar os fluxos de
poténcia ativa e reativa que fluirdo no sistema elétrico.

® Toda subestagdo deve operar com sistemas de controle
digitais.

® Uma subestagdo de poténcia final igual a 10 MVA ¢
considerada uma subestagdo de média tensdo I.

® Uma subestagdo com tensfo de operagdo igual a 138 kV
necessita de uma area minima de 1.000 m? para sua operagao.

@ Osrelés de prote¢do de uma subestag¢do funcionam realizando
medidas de tensdo e corrente do sistema elétrico e reagem
desativando o sistema, caso essas grandezas alcancem os
valores predefinidos nos relés e o tempo previsto para
atuacdo, isolando o trecho afetado pela ocorréncia.
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Assinale a opgdo correta a respeito do quadro de comando de
uma subestag@o que opera com tensdo igual a 230 kV.

O A referida subestagfio possui um conjunto de manobras que é
composto por um cubiculo ou por um quadro de comando.

® Os disjuntores de média tensdo dessa subestagdo devem estar
dimensionados para suportar correntes de curta duragdo com
valor eficaz igual a 16 kA.

® A classe de descarga dos para-raios de sobretensdo instalados
nos cubiculos do quadro de comando deve ser igual a 1.

® O quadro de prote¢do do transformador tripolar 7R, dessa
subestagdo deve possuir um disjuntor a 6leo, com corrente
nominal minima igual a 1600 A.

® O quadro de comando de acionamento do transformador de
servigo auxiliar deve conter chaves seccionadoras com tensio
maxima de operagdo maior que 48 kV.
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Assinale a opgdo correta no que diz respeito aos quadros e
painéis de comando de subestagdes de energia.

O Os cabos utilizados para o aterramento dos quadros de
controle devem ter secdo entre 70 mm*e 120 mm?.

® A largura das chapas de metal utilizadas para fabricagfio dos
quadros de tensdo deve ser de, no minimo, 2 mm.

® Quadros de comando podem ser submetidos & umidade
relativa do ar igual a 98% sem que haja prejuizos na condigo
de funcionamento.

® As condigdes climaticas as quais o quadro de comando ¢
submetido influenciam no funcionamento eletromecanico das
chaves seccionadoras presentes no quadro.

@ O painel de controle de uma subestagdo deve ser, no minimo,
igual a 1P46.
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Considerando conceitos referentes a resisténcia dos materiais,
assinale a op¢do correta.

5 . Prmédi
O A deformagio de uma barra é calculada por 7 = "‘%‘i“’, em

que 7 é a deformagdo, em kPA, P é o valor médio da carga
aplicada na superficie da barra e 4 ¢ a area da superficie da
barra.

® Em um projeto de estruturas, a escolha de um coeficiente de
seguranga muito grande pode levar a estruturas com uma
possibilidade de falha desnecessariamente alta.

® A tensdo de cisalhamento em uma barra é calculada por

P . ~ . .
o= —,emquecéa tensdo de cisalhamento, P € o valor da

carga aplicada na secgfo transversal da barra e 4 € a area da
se¢do transversal da barra.
® A tensdo de esmagamento em uma conexdo entre uma placa e

. P

um parafuso € calculada por o, = P

feita pelo parafuso na placa, ¢ é a espessura da placa e d é o
didmetro do parafuso.

@ A carga que um elemento estrutural ou um membro de

maquina podera suportar sob condi¢des normais de utilizacéo

¢ chamada valor de carga-limite.
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em que P ¢ a carga

200 kgf* m
bt blssbop Sob Yoy
7 K Z 2
IA M i B
2m 4m
—
. 8 m .

A partir da figura precedente, que representa uma viga apoiada
em dois pontos, com uma carga espalhada, assinale a opcdo
correta.

O A forga exercida pelo apoio A ¢ igual a 1.200 kgf.

® A forga exercida pelo apoio B é igual a 600 kgf.

® O momento de inércia que age na barra €é maior
que 10.000 cm*.

® O momento fletor no ponto Z ¢ igual a 1.600 kgf'm.

©® O momento no ponto K é igual a 1.200 kgf-m.
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Em relagfo a sistemas de aterramento, assinale a op¢éo correta.

O Um sistema de aterramento em instala¢des elétricas de baixa
tensdo inclui condutores de energia, condutores de conexdo e
eletrodos.

® Um eletrodo de aterramento deve oferecer um caminho de
alta impedancia para os diversos tipos de corrente que
atravessam o sistema de aterramento.

® E importante integrar cada um dos
aterramento na instalago.

® Um disjuntor diferencial-residual deve ser utilizado em um
esquema de aterramento TN-C.

@ Nos aterramentos com arranjo IT, o neutro deve estar
distribuido pela instalag@o.

subsistemas de
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O sistema de aterramento de uma torre de alta tensdo foi
projetado como uma malha e possui corrente de choque igual a
9 A. Nessas condigdes, a resisténcia do corpo de uma pessoa ¢
igual a 950 Q, a resisténcia de contato entre o pé da pessoa e o
solo € igual a 100 €, a resisténcia maxima de uma haste ¢ igual a
50Q e o condutor que liga as hastes possui resisténcia
irrelevante.

Acerca dessa situagdo hipotética, assinale a opgéo correta.

O Na situagfo, a tensfo de contato de uma pessoa com a torre ¢
maior que 10 kV.

® Na situagfo, a tensdo de passo de uma pessoa passando sobre
um eletrodo de aterramento ¢ menor que 10 kV.

® O tipo de solo onde o aterramento foi instalado ndo ¢
relevante para a elaboragdo do projeto do sistema de
aterramento.

® O sistema de aterramento em questdo deve ser realizado
afastado da fundagfo da torre.

@ Para que o sistema seja efetivo, é necessaria a instalagdo de,
no minimo, 5 hastes em paralelo.
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Considerando os simbolos de projetos elétricos, julgue os itens a
seguir.

I O simbolo :

eletroduto.

representa condutor de fase no interior do

II O simbolo
eletroduto.

representa condutor neutro no interior do

IIT O simbolo
for¢a embutido.

representa quadro parcial de luz e

IV O simbolo representa chave seccionadora.

Assinale a opgdo correta.

O Apenas o item I esta certo.

® Apenas o item II esta certo.

® Apenas o item [V estd certo.

® Apenas os itens II e III estdo certos.

@ Apenas os itens I, I1I e IV estdo certos.
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A respeito da distribui¢do das tomadas e dos pontos de
iluminagdo em um projeto de instalacdo de baixa tensfo, assinale
a opgdo correta.

O Em copas, cozinhas e areas de servico com perimetro igual a
15 m, o numero minimo de tomadas elétricas é igual a 6.

® O local indicado para instalagdo do quadro de energia de uma
residéncia deve ser de acesso livre e instalado o mais distante
possivel das instalagdes elétricas, para reduzir a chance de
curtos-circuitos.

® Para o funcionamento de uma televisdo, €é necessaria a
instalacdo de uma tomada de uso especifico.

® Para banheiros, sdo indicadas pelo menos 1 tomada de uso
geral, proxima ao lavatério, e 1 tomada de uso especifico,
para instalacdo de chuveiro elétrico.

@ Todas as tomadas de uso especifico de uma residéncia devem
ser conectadas a um mesmo circuito elétrico.
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Considerando um sistema gerador que utiliza um motor sincrono,
com tensdo de linha (V1) igual a 69 kV, corrente de linha (/1)
igual a 2 kA, fator de poténcia igual a 1, frequéncia do sistema
igual a 60 Hz e numero de polos igual a 8, assinale a opgéo
correta.

O A poténcia util de saida do sistema, em watts, é igual a
138 MW.

® A velocidade de rotagdo no rotor da turbina é igual a
1200 rpm.

® De acordo com o primeiro método de Ziegler-Nichols, a
partir da equagdo da tensdo em fungdo do tempo, é possivel
determinar os valores dos parametros utilizados para fazer a
programagdo do controle PID desse motor.

® O processo de controle na turbina desse motor, por meio de
um controle PID, é um controle de malha aberta.

@ De acordo com o segundo método de Ziegler-Nichols, para
conseguir os pardmetros do controlador, é aplicado um
controle proporcional, que sera elevado até um valor critico
que ¢ utilizado para calcular os pardmetros do controlador
PID desse motor.
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Com relacdo as malhas de controle utilizadas para manter os

pardmetros de qualidade do sistema elétrico, como tensdo e
frequéncia, assinale a opgéo correta.

O O controle secundario de frequéncia do gerador tem uma
fungcdo local no gerador, que consiste em corrigir o
desbalango de poténcia do sistema e manter o gerador
proximo da velocidade sincrona.

® Um dos pardmetros de qualidade do sistema ¢ a velocidade de
geragdo das turbinas, que tende a cair com aumento da
poténcia do sistema.

® O controle da poténcia reativa da turbina esta diretamente
relacionado com a frequéncia elétrica gerada pelo sistema.

® O controle da poténcia ativa do sistema estd diretamente
relacionado com a tensdo de saida do gerador.

@ O controle primario de frequéncia do gerador ¢ responsavel
por manter a estabilidade da frequéncia do sistema,

certificando-se de que todas as maquinas do sistema estdo em

sincronia.
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Com base na norma ABNT NBR 5410, os quadros de

distribuigéo

O sio considerados conjuntos de protegfo, manobra e comando.

® podem ser considerados seguros se marcados com a palavra
eletricidade.

® ndo devem ser manobrados nem comandados, pois sdo
dispositivos de protecéo.

® necessitam ser resfriados com nitrogénio liquido e n#o
admitem manobras.

O ficam trancafiados para evitar o acesso rapido e impedir
manobra e comando em definitivo.
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Conforme a norma ABNT NBR 5410, considera-se adverténcia
explicita que deve estar contida em quadros de distribuicdo
destinados a instalagdes residenciais e andlogas

I uma explicagdo quanto a atuacdo dos disjuntores de
prote¢do, sem correlaciond-la a uma possivel causa de
subdimensionamento da protegdo para a carga prevista.

I a citagdo de que desligamentos frequentes sdo aceitos e ndo
sdo sinais de sobrecarga.

111 a orientagdo de que nunca seja feita a troca de disjuntores ou
fusiveis por outros de maior corrente (maior amperagem)
simplesmente.

Assinale a opgéo correta.

O Apenas o item I esta certo.

® Apenas o item III esta certo.

® Apenas os itens [ e II estdo certos.
® Apenas os itens I e III estdo certos.
@ Todos os itens estdo certos.
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Assinale a op¢do que apresenta corretamente 0 meio mais
utilizado e eficiente para se manter a seguranca em instalacdes
elétricas.

O enclausuramento de condutores em eletrodutos
® afastamento entre fase e neutro

® sobredimensionamento da prote¢do

® inspegdo constante

@ padronizago de nomes dos circuitos
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Conforme a NR 10, sdo tipos de aterramentos elétricos previstos
como medidas de controle de risco elétrico

os aterramentos em vasos de plantas, desde que ndo utilizem
o0 pote que acumula agua.

as massas de ferro enterradas e conectadas por cabo,
usualmente radiadores automotivos.

os aterramentos disponiveis, sejam eles efetivos ou ndo.

os aterramentos funcionais, os aterramentos de protecdo e os
aterramentos temporarios.

@ os aterramentos do fase ao terra antes da desenergizag3o.

u Questio 47

Os riscos de choque elétrico e arco elétrico estdo presentes em
praticamente todas as atividades relacionadas com geragéo,
transmissdo, distribuicdo e utilizagdo de energia elétrica, se o
sistema estiver

©® © ©

sobrecarregado.
energizado.
subutilizado.
desligado.
desconectado.
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Na prevencdo de choques e arcos elétricos, além da utilizagdo de
equipamentos de protecdo individual e de protecdo coletiva, é
importante que

(Mo NoNwi>>)

I os dispositivos de estejam  corretamente
dimensionados.

Il as instalagdes, em geral, estejam em bom estado de
conservagao.

IIT haja aterramento elétrico em todo o sistema.

prote¢do

Assinale a opgéo correta.

O Apenas o item I esta certo.
® Apenas o item II esta certo.
® Apenas os itens I e III estdo certos.
® Apenas os itens I e III estdo certos.
@ Todos os itens estdo certos.
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Os equipamentos de protecdo individual que auxiliam contra os
riscos decorrentes da eletricidade citados na NR 10 incluem

I conjunto de luvas isolantes.
I macac@o com tecido retardante antichamas.
III luvas cirurgicas de latex.

Assinale a opgéo correta.

O Apenas o item I esta certo.

® Apenas o item III estd certo.

® Apenas os itens I e II estdo certos.
® Apenas os itens II e I1I estdo certos.
@ Todos os itens estdo certos.
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As medidas de controle em situagdes
reenergizacdo de circuitos elétricos incluem

que envolvem

I o treinamento especifico para eletricista, conforme norma
vigente.

II autilizagdo de EPI e EPC, conforme recomendagdes.

IIl a manutencdo do contato do corpo humano
chaves/disjuntores energizados no painel.

com

Assinale a opgéo correta.

O Apenas o item I esta certo.

® Apenas o item III estd certo.

® Apenas os itens I e II estdo certos.
® Apenas os itens Il e I1I estdo certos.
@ Todos os itens estdo certos.

Espaco livre




