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-- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS --

BLOCO 1

Uma empresa de gas natural verificou que, em
determinados momentos, sua oferta de gas ao publico era
superior a demanda, e, em outros momentos, a demanda era
superior a oferta. Um estudo foi feito por um periodo de 10 dias e
os resultados foram modelados pela fungdo G (t) a seguir

G(t) = t3— Et2+ it+ 399

2 4 8
com t € [0,10], onde t = O significa o inicio do primeiro dia,
t = 1 significa o inicio do segundo dia, e assim sucessivamente.
A relagdo entre oferta e demanda € descrita por essa fungdo da
seguinte maneira: se G(t,) > 0 significa que, no momento t,, a
oferta ¢ superior a demanda em G(t,) Mm’, e se G(t,) < 0
significa que, no momento t,, a demanda é superior a oferta em
|G (to)] Mm’.

Com base nessas informagdes e assumindo que G(—1,5) =

G(3,5) = G(9,5) = 0, julgue os itens seguintes.

51 No inicio do terceiro dia, a oferta era superior & demanda.

52 Entre o inicio do 1.°dia e o inicio do 4.° dia, a oferta foi
sempre superior a demanda.

53 Considere A(G) o valor da integral de G(t) em todo o
intervalo [0,10] e que o sinal de A(G) d4 uma medida sobre
as diferencas globais entre oferta e demanda. Nesse caso,
obtém-se A(G) > 0.

54 Entre o inicio do 5.° dia e o inicio do 7.° dia, a demanda foi
superior a oferta e a diferenga entre demanda e oferta atingiu
seu valor maximo entre todos os valores atingidos no
periodo total de 10 dias.

Uma distribuidora de derivados de petroleo adotou uma
codificagdo para a identificacdo de seus produtos, garantindo,
assim, a possibilidade de verificagdo de procedéncia. A
identificacdo seria: A*B*C&D*E +F, com (4,B,C) e
(D,E,F) pertencendo ao conjunto W de todas as
solugdes (x,y, z) da seguinte equacio matricial

= -l

onde x, y e z sdo numeros reais. Observe que se (4,B,C) e
(D,E,F) pertencem a W, entdo tanto (A+D,B+E,C+F)
como (mA, mB, mC) pertencem a W, para qualquer m numero
real.

Com base nessas informacgdes, julgue os itens seguintes.

55 Um produto identificado por 1*5%1& —1*3* 2 ndo ¢
proveniente dessa distribuidora.

56 O determinante da matriz 3x3 dos coeficientes da equagéo
matricial ¢ diferente de zero.

57 Existem dois vetores (a, b, c) e (x,y,z) em W, tais que
(a, b, c) # (mx,my, mz) para qualquer valor de m, com m
um numero real.

58 Os vetores da forma (15x,75y,15z) sempre estdo em W,
para quaisquer valores de x, y e z nimeros reais.

A figura a seguir ilustra a situagdo em que um carro, em
repouso no instante inicial # = 0, é acelerado por uma forca de
tragdo F constante, paralela a rampa e transmitida pelo motor do
carro. No seu movimento ascendente ao longo da rampa, que
forma um angulo de 30 graus com o plano horizontal, o carro sofre
a agfo da resisténcia do ar, dada pela forga de arraste de Rayleigh

=g - > .
R = —kvv, em que U € o vetor velocidade do carro e v = |v].
2 =10 n/s?
) . . (aceleragdo da gravidade)
x (direcao da forca F) l
-
\
-
-
F
30°\‘\%

massa do carro = 50 kg
intensidade da forca F— | F\ =12.500 N
arraste do ar — R =— kv (k=1 Ns*m?)

v=|v|

v(7) — velocidade no tempo 7 > 0
condigdo inicial
1=0—>10)=0

Tendo como referéncia as informagdes precedentes, no

texto e na figura, julgue os itens seguintes.

59 Para uma distancia x(t) percorrida pelo carro até o instante ¢,
o trabalho Wg(t), em joules, realizado pela forga de arraste
do ar serd Wi (t) = 12.500 t — 250 v2(t).

60 Para todo instante de tempo t > 0, v(t) < 100 m/s.

61 A velocidade do carro em fung¢éo do tempo ¢ em segundos ¢é
v(t) = 100 tanh(t/20) m/s.

62 No instante #, a poténcia Pg(t) dissipada pela forga de
resisténcia do ar é Pp(t) = —v2(¢).
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Duas particulas de massa igual a 1 kg se movem em um
plano com velocidades constantes, denotadas por ¥; e ¥,, com
|#;] =v2 m/s. A figura a seguir mostra a dire¢io dessas
velocidades e a posicdo das particulas em um certo instante
inicial t = 0. O plano que contém o movimento das duas particulas
¢ descrito em coordenadas cartesianas (x,y), que sdo medidas em
metros. Depois de um certo intervalo de tempo as particulas
colidem de maneira totalmente ineléstica na posigdo (1,1).

»(m) |

ponto onde as
particulas colidem
(1,1)

(0,0) v\'(.m)

Com base nas
subsecutivos.

informagdes precedentes, julgue os itens

63 A perda de energia do sistema de particulas apos a colisdo
totalmente ineléstica ¢ de 11/8 J.

64 O momento total do sistema de duas particulas ¢ dado pelo
vetor P = (0,1), em unidades do SI.

66 A velocidade de descida da superficie livre do tanque pode
ser expressa como V = K+h, em que a constante K nio
depende da densidade da agua.

67 Se a altura inicial 4 quadruplicar, entdo o tempo para
esvaziar o tanque até o nivel do orificio ira dobrar.

68 A velocidade inicial de escape da agua pelo orificio ¢é
v =+/10m/s%.

69 O carrinho e o tanque sofrerdo uma aceleragdo inicial de
a=mn/M, em unidades do SI, na direcdo contraria a

velocidade de saida do orificio.

Um tanque cilindrico, de didmetro D = 2 m, contém agua
até um nivel 2 =2 m acima de um pequeno orificio de didmetro d
=1 cm, conforme ilustra a figura a seguir. O tanque estd sobre
um carro que pode se movimentar livremente sobre um trilho
horizontal, com atrito desprezivel. A agua comeca a sair pelo
orificio em um instante inicial ¢ = 0. Na figura, /' denota a
velocidade de descida da superficie livre do tanque e v, a
velocidade de saida da 4gua no pequeno orificio. A massa total
do tanque com a 4dgua e o do carrinho é M, a densidade da agua ¢
de 1.000 kg/m’ e a aceleragdo da gravidade ¢ g = 10 m/s”.

D=2m

A~ ar YN

xl_vf/

\ g = 10 m/s?

h

-------------------- d=1em 44—
ar

A partir das informagdes precedentes, no texto e na figura, julgue
0s proximos itens.

65 A velocidade v de saida da 4gua pelo orificio ¢ 20.000 vezes
maior que a velocidade V de descida da superficie livre do
cilindro.

Um corpo esférico com volume V é dividido em duas
partes com densidades e volumes respectivamente dados por
p1,Vi e py,V,. Esse corpo é completamente mergulhado dentro

de um tanque com agua, conforme ilustra a figura a seguir.
diregdo vertical

g

Com base nessas informagdes e considerando que a densidade da

agua ¢ p = 1.000 kg/m’, julgue os itens subsecutivos.

70 Se, no corpo esférico mergulhado, atuarem somente a forca
peso e o empuxo, entdo o torque resultante em relagdo ao
centro de massa do corpo sera sempre nulo,

independentemente da orientagdo da esfera com relagdio a

linha vertical que passa pelo centro de massa.

71 Para que o corpo suba para a superficie quando apenas

atuarem nele o peso e o empuxo, € necessario que p >

pLVi/V + pa Vo /V.
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Os corpos materiais nunca podem ser estritamente corpos
rigidos, pois sempre que submetidos a agdo de uma forca externa
sofrem deformagdes que alteram as distancias relativas entre suas
partes. As deformacdes, quando sdo elasticas e linearmente
proporcionais as tensdes externas ao qual o corpo esta submetido,
podem ser calculadas a partir do conhecimento dos mddulos de
elasticidade de Young, os quais dependem do tipo de material do
qual o corpo ¢ constituido. Esses modulos em geral sdo muito
grandes em solidos e liquidos, implicando que esses materiais
deformam muito pouco. Como exemplo, os modulos de Young
do ferro e aluminio séo dados respectivamente por Yfep = 21 X

10'°Pa e Yypuminio = 7 X 101°Pa.

Considerando essas informagdes, julgue os itens a seguir.

72 O fato de soélidos e liquidos se deformarem elasticamente
implica na possibilidade de propagacdo de perturbacdes
ondulatorias nesses meios.

73 Se uma barra de aluminio e outra de ferro do mesmo
tamanho forem submetidas a uma mesma forga externa que
tende a comprimi-las, entdo a barra de aluminio ird se
comprimir trés vezes mais que a barra de ferro.

74 A velocidade de propagagdo de uma onda no ferro ¢ trés
vezes maior que a velocidade de propagacdo de uma onda no
aluminio.

75 Toda deformagdo elastica implica que um corpo deformado
pela acdo de uma tensdo externa volta a sua configuragéo
original.

76 Uma viga com suas extremidades fixadas em dois pontos de
apoio tende a se curvar, implicando em uma compressdo em
todos os pontos da viga.

77 Todo material tem médulo de Young de dilatagdo igual ao
moddulo de compresséo.

78 Todo sélido submetido a uma tensio externa que aumenta se
deforma elasticamente até romper ou quebrar, quando um
certo valor limite ¢ alcancado pela tensdo externa.

79 Para se dilatar o comprimento de uma barra de aluminio em
1%, ¢é necessdrio que a tensdo externa aplicada nas
extremidades da barra seja de 21 X 108Pa.

81 A matriz quadrada 2 X 2 cujos vetores linha sdo dados pelos
vetores OB e OF possui determinante nulo se, € somente se,
f = 2b.

82 Considerando-se que os pontos A, B, C e D sejam
equidistantes, entdo os numeros a,b,c e d, estardo, nesta
ordem, em progressdo geométrica se a > 1.

83 O numero de tridingulos que se pode formar com vértices nos
pontos dados € maior que 50.

84 A reta que contém os pontos A e E possui equagdo y = (e —
a)x —e + 2a.

85 A parabola que contém os pontos C, B e F possui equagéo
y=(b-c—fx*+ (f>=b%*— c®)x + 2ch -2bf -2cf.

86 Se2c =b+d,ec—b=g-—f, entdo a area do tridngulo
CDG ¢ um tergo da area do quadrilatero BDGF.

BLOCO II
N oH
*D
G
pC
oF
*B
.A .E
AN
7
X

No plano cartesiano Oxy da figura precedente, estdo
marcados 8 pontos distintos no primeiro quadrante, cujas
coordenadas sdo:

A= (1,a);B = (1,b);C = (1,¢);D = (1,d);
E = (2e;F =(2f);6 =(2,9);H = (2 h).

A partir dos dados apresentados, julgue os itens subsequentes.

80 O produto escalar entre os vetores 04 e 0D é negativo.

O ciclo de um motor Diesel é constituido de quatro
processos termodindmicos que estdo representados no diagrama
p —V a seguir. A substincia de trabalho do motor é constituida
por n moles de um gés ideal monoatdomico e a primeira lei da
termodindmica € expressa com as convengdes de sinais

considerando-se o trabalho realizado pela substincia de trabalho.

p
AB — Processo Adiabético
CD — Processo Adiabético
PB = Pc B £
D
1A
.
Vg Ve Va=Vp

Com base nessas informacgdes, julgue os itens seguintes.

87 No processo termodindmico de A até B, a diminuicdo de
energia interna do gas € devido a perda de calor da
substincia de trabalho.

88 O rendimento do ciclo de Carnot operando entre as
temperaturas maxima e minima do ciclo de Diesel ¢ dado por
Nearnot = 1 — Ta/Ts.

89 A partir da segunda lei da termodindmica, infere-se que a
variagdo da entropia no ciclo completo do motor € positiva.

90 O aumento da energia da substdncia de trabalho devido a
entrada de calor é dado por 5nR (T, — Tg)/2 .

91 A relagdo entre os volumes V, e Vp através do processo AB
pode ser expressa como Vi /V, = (T,/T5)2.

92 O rendimento (1) do motor operando no ciclo de Diesel ¢é
dadoporn =1—3/5[(Tp —T,)/(Tc — Tp)].
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Em um modelo ideal, simplificado, para o fluxo de calor
da terra e sua temperatura, a terra é considerada como um corpo
material esférico de raio R e massa M, com uma temperatura 7'
uniforme e bem definida, tal que a energia interna é dada por
U = MCT, em que C ¢ o calor especifico da terra. Nesse modelo,
existe um fluxo de calor permanente Q;, correspondente a
radiac@o incidente sobre a superficie da terra, € uma proporg¢do
Q. =70Q; (0 < r < 1) dessa radiagdo é absorvida. A terra emite
um fluxo de calor permanente Q na forma de radiagfo térmica e
em conformidade com a lei de Stefan-Boltzmann Q, = oeST*,
em que o ¢ a constante de Stefan-Boltzman, S é a area da
superficie daterrae 0 < € < 1 ¢ a sua emissividade.

Tendo como base as informagdes precedentes, julgue os itens
subsecutivos.

93 A equagdo de balanceamento do fluxo permanente de
energia através da superficie da terra é dada por U + Q; —

Qs =0.

94 A equagdo de balanceamento energético implica que existe
uma temperatura de equilibrio térmico bem definida e que
esse equilibrio térmico ¢ estavel.

95 Nesse modelo o efeito estufa pode ser interpretado como
uma diminui¢do da emissividade e o efeito albedo como uma
diminui¢do do valor de r.

96 A temperatura de equilibrio é T,, = 4\/(1 / 47TR2)(Q€ / as).

BLOCO I1I

A figura a seguir ilustra um bloco sobre uma barra
horizontal de tamanho L, presa por uma corda inextensivel,
fixada em uma parede, e exercendo sobre a barra uma forca
tragdo T. A barra estd também fixada em uma jungdo com a
parede, a qual exerce uma for¢a normal N sobre ela. Essas forgas
que atuam na barra e que junto com o for¢a peso mantém o
sistema em equilibrio estatico estio mostradas na figura, bem
como os seus pontos de atuacdo. As componentes das forgas
podem ser descritas em um sistema cartesiano bidimensional que
contém todas as forgas que atuam na barra.

y Dados do Problema

M, - Massa da Barra

- -

M, - Massa da Bloco

g = Aceleragido da Gravidade

Q

6 — Angulo entre a Barrae a Corda

Xcm — Distancia da Jungio da Barra na parede até a linha
vertical que passa pelo Centro de Massa do Sistema Bloco
+ Barra

Xcm

- -

L L = Tamanho da Barra

Com base nessas informagdes e nos parametros definidos na
figura, julgue os itens a seguir.

97 Para uma dada intensidade |7 | da tracdo, o ponto onde a
corda deve ser presa na parede para equilibrar a barra
horizontalmente fica determinado.

98 A componente vertical da tragéo T depende do angulo 6 que
a corda faz com a barra.

99 A componente horizontal da normal N ¢ corretamente
expressa por Ny, = (1 — 1/x¢y)(M; + My)g.

Uma pessoa realizou uma pesquisa em todos os postos de
combustiveis de uma cidade com a finalidade de verificar a
variagdo dos pregos de gasolina na cidade. Apds terminar a
pesquisa e rever suas anotagdes, a pessoa percebeu que apagou,
acidentalmente, o prego de um dos postos, ficando suas anotagdes
conforme a tabela abaixo:

Preco da gasolina nos 20 postos da cidade
Preco(R$) 6,40 6,80 | 6,50 6,10 6,30 ?
Quantidade
de postos
que 10 5 2 1 1 1
oferecem
esse prego

Com base nessa situacdo hipotética, julgue os itens a seguir.

100 Se, antes de ter apagado, a pessoa tivesse anotado a média
aritmética dos pregos e esse valor fosse igual a R$ 6,50 entdo
o prego apagado na tabela ¢ inferior a essa média.

101 Considere que um visitante passando por essa cidade escolha
aleatoriamente um posto para abastecer o seu veiculo. A
probabilidade de ele escolher um posto em que o preco da

gasolina esteja acima da média de pregos ¢ menor que 0,25.

102 Independente do valor que ele anotasse no lugar do preco
que faltou, o valor da mediana ndo seria alterado e seria igual

a moda.

Paulo dispde de R$ 20.000,00 para investir, sendo que ao final de
6 meses ele precisa usar R$ 10.000,00 desse investimento para
saldar uma divida.

Com base nessas informagdes e considerando as aproximagdes
(1,05 = 1,16 e (1,16)° = 1,56, julgue os itens que se seguem.

103 Suponha que a divida de R$ 10.000,00 a ser paga em 6
meses ¢ resultante da aplicagdo de juros compostos de 5% ao
més sobre uma divida atual D. Nessa situagdo, considerando-
se a aproximagio (1,05)° = 0,746, ¢ correto concluir que o
valor atual dessa divida ¢ superior a R$ 8.000,00.

104 Se ele aplicar esse valor sob um regime de juros compostos
de 5% ao bimestre, entfio, ao final de 2 anos, o valor que

existira na conta sera superior a R$ 21.000,00.

105 Se o valor fosse aplicado sob um sistema de juros simples de
3% ao més, entdo o valor existente na conta ao final dos

dois anos seria igual a R$ 20.944,00.

Considere que um estudo revelou que a produgéo diaria de
um poco de petroleo é, em litros, dada pela fungdo

V)=8x10°=6 x 10°""1% t=0,1,2,3,...

em que ¢ ¢ dado em dias e # = 0 corresponde a0 momento em que
o estudo foi realizado. Com base nessa situac@o hipotética, julgue
os itens subsequentes.

106 No centésimo dia apos a realizag@o do estudo, a produgéo do
pogo serd superior a 700.000 litros de petrdleo ao dia.

107 Se outros dois pogos de petroleo forem abertos na regido,
com produgdes diarias dadas, respectivamente, por

Vi) =8 x 10° = 6.10° x cos(#/100),¢=0, 1, 2, 3,...

Vo) =8 x 10° +6.10° x sen(#/100) , =0, 1, 2, 3,...

entdo o primeiro instante em que esses pogos terdo
producdes diarias iguais ocorrerd apds 6 meses da abertura
dos pogos.

O estudo prevé que a produgdo diaria do pogo atingird mais
de 1 milh&o de litros de petréleo no futuro.

108




658016_01N577275

CEBRASPE | PETROBRAS - Edital: 2021

Considere verdadeiras as seguintes informacdes a respeito
dos funciondrios de uma empresa que possui varios postos de
combustiveis:

“Todos os funcionarios da empresa que trabalharam ou trabalham
nos postos A ou B nasceram entre 1970 e 1980”.

Com base nessas informagdes, julgue os itens a seguir.

109 O conjunto de todos os funciondrios da empresa que ja
trabalharam no posto A estd contido no conjunto dos
funcionérios da empresa que em 2022 tém mais de 40 anos
de idade.

110 Suponha que a quantidade de funciondrios que trabalharam
ou trabalham na empresa e que nasceram entre 1970 e 1980
seja igual a 180. Suponha ainda que, desses funciondrios,
exatamente

115 nunca trabalharam nem trabalham no posto A.

120 nunca trabalharam nem trabalham no posto B.

80 nunca trabalharam nem trabalham em A ou em B.

111 Se um funciondrio da empresa nasceu entre 1970 e 1980
entdo ele trabalhou no posto A ou no posto B.

As etapas de extracdo de petroleo envolvem a instalacdo
de pogos exploratdrios, feitos na fase de pesquisa, e de pogos de
desenvolvimento, feitos apos a descoberta do 6leo e antes da fase
de exploragdo propriamente dita. Esses processos demandam um
complexo arranjo entre fundamentos geoldgicos e engenharia
para explorag@o.

A partir dessas informagdes, julgue os itens que se seguem.

112 Um sistema petrolifero ativo requer a existéncia simultdnea
de rochas geradoras, rochas de armazenamento, rochas
selantes e trapas.

113 As rochas geradoras de sistemas petroliferos, geralmente
ricas em matéria orgénica, sdo capazes de expelir petrdleo
quando submetidas a temperaturas em torno de 50 °C.

114 A gravimetria consiste em adquirir, processar e interpretar
dados sismicos.

115 Entre as func¢des dos separadores trifasicos, inclui-se a de
atenuar as oscilagdes de pressdo na chegada do petrdleo na
planta de processamento primario.

116 A refracdo ¢ governada pela Lei de Snell, segundo a qual a
relacdo dos senos dos angulos de incidéncia e de refracdo é
igual a relagdo da velocidade da onda incidente e da onda
refratada.

117 Entre os objetivos dos fluidos de perfuracdo de pogos de

petroleo, incluem-se o de transmitir energia hidraulica as

ferramentas de perfurag@o, o de vedar formagdes litologicas

permeaveis e o de exercer pressdo hidrostatica para

equilibrar o pogo.

118 A técnica de elevacdo em que se usa a energia de um gas
pressurizado para elevar o fluido contido em um pogo, de um

nivel mais baixo até a superficie, ¢ denominada de gas-/ift.

Devido ao crescente interesse na exploragdo e no consumo
de petroleo, houve um aumento da contaminagdo de aquiferos
por hidrocarbonetos monoaromaticos, como os BTEX (benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xileno). O benzeno, por exemplo, &
bastante téxico ao meio ambiente e aos animais, e a Organizagéo
Mundial da Satde (OMS) estabeleceu um limite maximo de
10 ug/L de benzeno em 4gua de abastecimento publico,
enquanto, no Brasil, o Ministério da Satide estabeleceu uma
concentragdo maxima de 5 ug/L de benzeno em &agua para

consumo.

benzeno  tolueno

Considerando as informagdes apresentadas, as formulas

estruturais do benzeno e do tolueno, mostradas anteriormente, €

My = 1,0 g/mol, Mc=12,0 g/mol e My = 16,0 g/mol, julgue os

itens a seguir.

119 A queima de 46 kg de tolueno, em uma reagdo de combustio
completa, produz mais de 150 kg de gas carbonico.

120 Uma amostra de agua que contenha 1,0 x 107 mol/L de
benzeno estd apta para consumo, conforme a legislacdo
brasileira.
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