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-- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS --

Asfaltenos sdo hidrocarbonetos policiclicos aromaticos
encontrados no petroleo bruto, sendo a precipitagdo desses
compostos um problema para a industria petroquimica, uma vez
que a deposigdo do asfalteno e de outras macromoléculas so6lidas
presentes nos reservatdrios pode levar ao desgaste e entupimento
de tubulagdes de extracdo, resultantes da formagdo de emulsdes
durante o processo.

Para a quantificagdo de asfaltenos de petroleo, os métodos
baseados na solubilidade sfo os mais adequados, consistindo
basicamente na mistura do petréleo com n-heptano para causar
sua precipitagdo, lavagens consecutivas com o mesmo solvente e
uma extragdo com tolueno para o isolamento de material
inorgénico.

O permanganato de potassio (KMnO,; M= 158 g/mol) ¢
um dos compostos utilizados na oxidacdo em meio acido de
asfalteno, sendo necessarios 8 g de KMnO, para a oxidagdo de
4 g de asfalteno (M =900 g/mol).

A partir
My, 0 = 18 g/mol, julgue os itens que se seguem.

das informagdes precedentes, e considerando
41 Uma emulsdo ¢ um tipo de dispersdo coloidal caracterizada
por conter liquidos imisciveis tanto na fase dispersa quanto

na fase dispersante.

42 A diferenca entre uma suspensdo sélida e um gel encontra-se
no fato de que a primeira é uma suspensdo de um sélido em
outro so6lido, ao passo que o segundo ¢ uma suspensdo de um
liquido em um sélido.

43 O efeito Tyndall ¢ o espalhamento ou a dispersdo da luz
provocada por particulas coloidais, propriedade esta que
permite diferenciar uma solu¢do verdadeira de uma solugéo
coloidal.

44 Considere-se que a combustdo completa do n-heptano seja
processada de acordo com a equag@o a seguir.
C7Hi6 () + 11 0, (g) = 7 CO, (g) + 8 HO ()
Considere-se, também, que a constante universal dos gases
ideais seja igual a 0,082 atm-L-mol "K', que as condig¢des
normais de temperatura e pressdo (CNTP) correspondam a
temperatura de 0 °C e a pressdo de 1 atm e que o volume
molar de um gas ideal nas CNTP seja 22,4 L. Nessa situagéo,
para a completa combustdo de 44,8 L de n-heptano nas
CNTP, serd necessario um volume de O, superior a 500 L.

45 Em uma soluggo de 20% de KMnO, em agua, a fragdo molar
do KMnO, € inferior a 0,10.

46 Caso um técnico em operagdes tenha de preparar 10 L de
uma solugdo de 2,5 mol/L de KMnO, para oxidar certa
quantidade de asfalteno que esteja entupindo uma tubulagéo
de extracdo de petroleo, ele devera pesar uma massa superior
a 4 kg desse sal.

47 Para a oxidagdo de 1 mol de asfalteno, é necessaria uma
quantidade de matéria de KMnO, superior a 11 mol.

Estudos termodindmicos de sistemas que contém acido
sulfidrico (H,S) e sulfeto de ferro (FeS) sdo de particular
relevancia para diversas areas, entre as quais se inclui a produgéo
de petroleo e gas em ambientes acidos. Nesse contexto, durante a
corrosdo do ago carbono pelo H,S, é formado um filme de FeS
(mackinawita), conforme a equac@o a seguir.

Fe (s) + H,S (aq) = FeS (s) + H, (g)

A partir do texto anterior, sabendo que Mg, =56 g/mol e
Ms =32 g/mol, bem como desprezando a formagdo de outras
espécies de ions de enxoftre, julgue os itens a seguir.

48 Se uma peca de ago carbono que contém 5 g de ferro for
completamente oxidada pelo H,S, serio formados mais de
8 g de mackinawita.

49 Conforme a definicdo de Brensted-Lowry, um &cido, tal
como o H,S, é uma espécie que libera ions H™ em solugdo
aquosa.

50 Considere-se que, para a reagéo
FeS (s) @ Fe*" (aq) + S* (ag), a 25°C, a constante do
produto da solubilidade (K,) seja igual a 2,56 x 107"®. Nesse
caso, quando o equilibrio for alcancado, a solubilidade do
FeS em 4gua sera inferior a 2 x 10~ /L, desconsiderando-se
qualquer hidrolise posterior dos ions.

51 Os numeros de oxidago do ferro nas espécies Fe e FeS sdo,
respectivamente, 0 e +2.

52 Na reacdo apresentada no texto, o acido H,S ¢ o agente
oxidante.

Considere as seguintes reagdes quimicas genéricas.

Ay (2)+By(2)=2AB (9
4AB(g)=2A(2)+2By(g9)

reacdo |
reagdo II

Considerando K; e K, como as constantes de equilibrio das
reacdes | e II, respectivamente, julgue os itens subsequentes,
referentes aos equilibrios e as espécies envolvidas.

53 A relagdo entre as duas constantes de equilibrio € K, = K,

54 Considere-se que, processando-se a reacdo I em um
recipiente fechado de 2 L na temperatura 7), o equilibrio
tenha sido atingido com 1 x 107 mol de A,, 2 x 107 mol de
B, ¢ 4 x 10> mol de AB. Assim, caso a temperatura seja
alterada para 75, na qual a constante de equilibrio seja igual a
40, é correto afirmar que, a partir da condigdo de equilibrio
anterior, a reagdo favorecida serd a inversa, no sentido da
formacdo dos reagentes A, e B,.

556 Representando-se por K, e K, as constantes de equilibrio em
termos de concentragdo e pressdo, respectivamente, e
considerando-se a constante universal dos gases ideais (R)
igual a 0,082 atm-L-mol "K', ¢ correto afirmar que, para a
reacdo I, com K. =30 a 573 K, tem-se K. <K,

56 Um aumento de pressdo no sistema onde ocorre a reagéo II
favorece a decomposicdo do gas AB.

Acerca da natureza elétrica da matéria, julgue o proximo item.

57 Conforme o modelo atdbmico de Dalton, também conhecido
como modelo pudim de passas, o atomo € tal qual uma esfera
de material gelatinoso com carga positiva sobre a qual os
elétrons ficam suspensos.
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No que se refere a instrumentagéo e a metrologia, julgue os itens
subsequentes.

58 A utilizacdo de ponteiros e de escalas graduadas conduz a
erros de visualizagdo, sendo um deles a paralaxe, a qual
consiste em um aparente deslocamento do objeto observado,
devido a uma mudanga no posicionamento do observador.

59 O Sistema Internacional de Unidades (SI) define sete
unidades de base, ou unidades fundamentais, quais sejam:
metro, minuto, ampere, grau Celsius, quilograma, candela e
mol.

60 Considere-se que, na figura a seguir, os valores identificados
como valores de referéncia consistem nas massas de
referéncia do conteudo dos cinco frascos apresentados e que,
na linha inferior, os chamados valores na balanca
correspondem as respectivas massas dos conteudos dos
mesmos frascos medidas em uma balanga.

-
valor de referéncia | valor de referéncia | valor de referéncia | valor de referéncia | valor de referéncia

1.000g 1.500g 21009 25009 27009

valor na balanga | valor na balanga valor na balanga | valor na balanga valor na balanga

10139 1513g 2.113g 25139 2713g

Conclui-se dessas informagdes que os valores medidos na
balanga demonstram um erro sistematico no processo de
medigéo.

61 A resolugio de um paquimetro com unidade fixa de 1 mm e
com 20 divisdes do nonio € 0,02 mm.

Com relagdo as leis de Newton, julgue o proximo item.

62 As leis de Newton sdo validas para todos os referenciais
inerciais, ou seja, aqueles que estdo em movimento uniforme
ou em repouso.

Espaco livre

A seguir, as figuras (A) e (B) sdo esbogos de circuitos
elétricos e seus componentes; a figura (C) ¢ um esbogo de uma
carga elétrica puntiforme (Q <0) no vacuo e no centro de duas
circunferéncias equipotenciais de intensidades V5 e Vp; a figura
(D) é um esbogo do processo de pintura por pulverizagdo
eletrostatica. Nesse processo, a pistola eletrostatica tem um
eletrodo que carrega eletricamente as particulas de tinta & medida
que se atomizam. Essas particulas carregadas aderem a superficie
da pega metalica, que esta aterrada.
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Considerando as informagdes e as figuras precedentes, julgue os
itens a seguir, referentes a nogdes de eletricidade e eletronica, a
eletrostatica, a cargas em movimento e a eletromagnetismo.

63 Supondo-se que os elementos que compdem os dois circuitos
elétricos esbogcados nas figuras (A) e (B) sejam idénticos, ¢é
correto afirmar que, quando ligadas as chaves dos dois
circuitos, as quatro ldmpadas irradiardo a mesma quantidade
de candelas.

64 Com relagdo a figura (C), é correto concluir que ¥V < V.

65 No processo de pintura por pulverizacdo eletrostatica, ndo
ocorre indugdo de campos magnéticos.

66 Com base nas informagdes da figura (D) e nos principios da
teoria eletromagnética classica, € correto afirmar que
ocorrerd um fluxo de particulas carregadas na direcdo do
solo, devido ao aterramento.

Conforme as leis da termodindmica basica, julgue o seguinte
item.

67 Considere-se que o volume de um gas ideal tenha diminuido
0,1 m® devido a uma compressdo isobarica sob a pressio de
10° N/m” e que, durante esse processo, o gas tenha perdido
10° J de calor. Nessa situagdo, a variagdo da energia interna
do gas foi superior a 900 J.
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Na figura precedente, em que sdo esbogados quatro
recipientes de vidro abertos na parte superior, os quais contém
agua e(ou) Oleo, cujas densidades (p) satisfazem a relagdo
Pigua > Poleos 1 representa a altura em relacdo ao fundo do
recipiente. >
. ~ . « 0 volume
Com base nessas informagdes e nas leis que regem os fendmenos |
(A

na hidrostatica, julgue os itens subsequentes.

68 Considere-se que, no oceano, a pressdo hidrostatica aumente
aproximadamente 1atm a cada 10 m de profundidade.
Considere-se, também, que um submarino se encontre a
200 m de profundidade e que a pressdo do ar em seu interior
seja de 1 atm. Com base nessa hipdtese, conclui-se que a
diferenca de pressdo entre o interior e o exterior do
submarino ¢ inferior a 19 atm.

69 As pressdes P nos pontos localizados a altura # =0, em cada
recipiente, satisfazem a relagdo P > Pc > Pg> Pp, em que
A, B, C e D correspondem, respectivamente, aos recipientes
identificados por (A), (B), (C) e (D).

(B)

Nas figuras precedentes, a figura (A) representa um
equipamento que bombeia o petroleo para a superficie,
denominado cavalo-de-pau, cujo braco se move em torno do
centro de rotacdo C. Nessa figura, L representa uma distancia no

brago do cavalo-de-pau e F e P, forgas atuantes no equipamento.
A figura (B) representa o procedimento de carregamento de um
contéiner de uma tonelada de massa entre a plataforma e o navio.

Com base nessas informagdes e nas leis da mecénica classica
newtoniana, julgue os itens a seguir, desconsiderando as forgas
resistivas e(ou) dissipativas em todos os processos.

70 No procedimento de descarga do cont€iner, representado na
figura (B), a energia mecénica se conserva.
71 A condigfio necesséaria para que o brago do cavalo-de-pau
e . . ~ 1P| 1
fique em equilibrio horizontal ¢ dada pela relagéo H =
72 Considerando-se a aceleragio da gravidade igual a 9,8 m/s,
¢ correto concluir que o trabalho realizado na transferéncia
do contéiner entre a plataforma e o navio, separados por uma

altura de 20 m, ¢ superior a 200 kJ.

, |

M+w Q

Q:

(B)
transicio | processo | temperaturas
A — B | isotérmico Ta=Tg
A — C | adiabatico Ta> Tc
A—D isocdrico Ta>Tp
A—E isobérico Ty<Tg

A figura (A), precedente, representa um processo
termodindmico, por meio de graficos de variacdo da pressdo (P)
em fungdo do volume (V) em vdrias temperaturas distintas (77 a
Ts). O sistema fisico, representado na figura (B), refere-se a um
gas ideal submetido a variagdes de pressdo, temperatura e
volume. Na tabela apresentada, informa-se o tipo de processo
para vdrias transi¢des ilustradas na figura (A), bem como as
relagdes entre as temperaturas inicial e final da transicdo. A
transicio A — C ocorre sem transferéncia de calor ou massa

entre o sistema termodinidmico e seu ambiente.

Considerando essas informacgdes e embasado nas leis da

termodindmica, julgue os itens que se seguem.

73 As quatro transi¢des referidas na tabela e seus respectivos

processos e temperaturas sdo compativeis com as

informagdes do diagrama P x V' da figura (A).

74 Considerando-se as informacdes da figura (B) e a transi¢do
A — B, no diagrama P x V' da figura (A), € correto concluir
que todo o calor absorvido pelo gas ¢ usado para realizar

trabalho, aumentando-se o volume.
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75 Considere-se que a figura abaixo represente um esquema
para correlacionar duas escalas X e Y de temperatura com a
utilizagdo de um termometro de mercirio que apresenta uma
dilagdo constante a medida que a temperatura aumenta. Com
base nessa hipdtese, é correto concluir que a relagdo
matematica entre as duas escalas ¢ do tipo Ty=a + bTy, em
que Ty e Ty representam, respectivamente, as temperaturas

nas escalas X e Y e a e b representam constantes.

X Y
D] ™| 7| . pontode
vapor
S S E
IXEL - _TYQ _____ ___ponto de
gelo

Em relacdo a bombas centrifugas e alternativas e a permutadores
de casco/tubo, julgue os itens seguintes.

81 A bomba submersivel, quando comparada as de outros tipos,
¢ a mais adequada para o transporte de liquidos viscosos.

82 O principio do funcionamento de um permutador de
casco/tubo diz respeito a aproveitar a diferenca de
temperatura entre dois fluidos que, ao se misturarem,
atingem a temperatura desejada.

83 Em uma instalagdo de bombeamento, a bomba de reforgo é
utilizada para aumentar a pressdo do liquido transportado.
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A comunicagdo subaquatica sem fio é uma tecnologia
exclusiva que facilita altas taxas de transferéncia de dados e
comunicagdo a distdncia moderada em ambientes submarinos.
Na figura precedente, estdo esbogados trés procedimentos de
comunicagio sem fio nesse ambiente.

Tendo como referéncia as informagdes acima, julgue o proximo
item, no que tange as leis do eletromagnetismo e a radiagéo
eletromagnética.

76 Os processos de comunicagdo esbogados em (A) e (B) usam
ondas mecdnicas, e o processo de comunicagdo em (C)
ocorre via ondas eletromagnéticas.

No que se refere a tubulagdes industriais, valvulas e acessorios,
julgue os itens que se seguem.

84 Juntas de expansdo sdo acessorios utilizados para permitir a
expansdo e contrago térmica das tubulagdes industriais sem
causar danos a estrutura.

85 As valvulas de bloqueio sZo utilizadas para impedir
sobrecarga de pressdo e, dessa forma, garantir a protegdo de
equipamentos e pessoas em casos de emergéncia em uma
tubulagéo industrial.

86 A valvula de retengdo, em uma tubulagfo industrial, reduz a
pressédo do fluido.

Julgue os itens subsequentes, relativos a seguranga, meio
ambiente e saude.

87 A umidade esta inclusa no rol dos fatores de riscos fisicos,
enquanto a poeira, por penetrar o organismo pela via
respiratoria, é considerada um fator de risco bioldgico.

88 Os equipamentos de protecdo individual contra sobrecarga
térmica podem agravar as condigdes de insalubridade do
trabalho, ainda que proporcionem protecdo contra riscos
mecanicos.

Quanto a transmissdo e transmissores pneumaticos, julgue o
proximo item.

89 Na transmissdo eletronica, a grandeza medida € convertida,
por meio de um sinal elétrico, normalmente em corrente,
enquanto, na transmissdo pneumatica, a converséo faz uso de
um sinal de pressdo de ar comprimido.

Com relacdio a nogdes de controle de processo, julgue os itens
seguintes.

7

77 A valvula de controle é usada na regulagdo de fluxo de
liquido ou gas em um sistema industrial, para controlar a
quantidade de um produto produzido ou para manter uma
temperatura ou pressdo especificada.

78 Um controlador proporcional-integral-derivativo (PID)
controla varidveis em sistemas dindmicos, a partir do termo
proporcional, do termo integral e do termo derivativo.

A respeito de operagdes unitarias, julgue os itens que se seguem.

79 Em uma operagdo unitaria, a agitacdo tem a finalidade de
aumentar a concentragfo dos reagentes.

80 Operagdes unitarias sdo processos fisicos ou quimicos que
ocorrem em sistemas continuos ou discretos e que sdo
utilizados para obtencéo de produtos quimicos ou fisicos.

Acerca de quimica organica, hidrocarbonetos e polimeros, julgue
os itens a seguir.

90 Os hidrocarbonetos sdo compostos que contém apenas
carbono e hidrogénio em sua composi¢do. O hidrocarboneto
mais simples ¢ o metano, uma substancia que estad presente
no gas natural, usado como combustivel, e cuja formula é
CH,, sendo suas moléculas tetraédricas, com os quatro
atomos de hidrogénio em torno do atomo de carbono e
ligados a este por ligagdes simples.

91 Polimeros sfo substincias com moléculas grandes cujas
cadeias sdo formadas por unidades repetitivas de moléculas
pequenas, conhecidas como mondmeros, ligadas entre si por
covaléncia.

92 Os alcanos sdo hidrocarbonetos que apresentam a férmula
geral C,Hy,, em que » representa um numero inteiro positivo.
A sua principal fonte de obtengdo é o gas natural e o
petrdleo, por isso sdo chamados de produtos derivados do
petroleo. Esse grupo de hidrocarbonetos inclui, em ordem
crescente de tamanho da molécula, o metano, o etano, o
propano e o butano.
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Com relagdo a termoquimica, julgue os itens que se seguem.

3

94

A combustio ¢ uma reagdo quimica em que a substincia
simples ou o composto queima na presenca de oxigénio,
e H,0. Nesse

substancias orginicas sofrem combustdo.

produzindo-se CO, sentido, somente

A termoquimica ¢ o ramo da quimica que estuda os calores
de reacdes e assuntos relacionados. As reacdes quimicas
endotérmicas ocorrem com libertacdo de calor, ao passo que
as reagdes exotérmicas ocorrem com absor¢do de calor. Os
produtos da queima de combustiveis ao ar sdo muito quentes,
assim, tal reagdo ¢é fortemente endotérmica, pois a
temperatura dos produtos € mais elevada que a dos

reagentes.

No que se refere as escalas de temperatura, julgue os itens

subsequentes.

95

Temperaturas sdo comumente medidas na escala Celsius, em
que as temperaturas de fusdo e de ebulicdo da agua sdo,
respectivamente, 0 °C e 100 °C, a 1 atm. Dessa forma, o
intervalo de temperatura unitario é escolhido de tal maneira
que a diferenca entre o ponto de solidificacdo da agua e o

ponto de ebuli¢do da dgua, a 1 atm, é 100 °C.

A temperatura pode ser determinada por uma escala
padronizada, equivalente ao conceito de energia do
movimento molecular. O zero absoluto ¢ uma temperatura
em que o movimento das moléculas cessa, sendo esse valor,
na escala absoluta, ou escala Kelvin, igual a —273 K. Na
escala Kelvin, a temperatura absoluta é inversamente
proporcional & energia cinética média de translagdo das

moléculas de um gas.

Julgue os itens a seguir, relativos a mecénica dos fluidos.

99 Considere-se que o petroleo tenha densidade igual a

800 kg/m’ e se comporte como um fluido ideal, escoando
através de uma tubulagdo horizontal com areas de secgio
transversal 4, = 0,40 m> e 4, =0,20 m>, como mostrado na
figura a seguir. Considere-se, também, que, no ponto 1, a
pressdo seja igual a 1,0 x 10° Pa e que a velocidade do fluido
seja igual a 4,0 m/s. Nessa situagdo hipotética, a velocidade
de escoamento do fluido e a pressdo, no ponto 2, sdo iguais a
8,0 m/s e 8,08 x 10* Pa, respectivamente.

100 O tubo de Venturi pode ser utilizado para se aferir a

velocidade de escoamento de um fluido.

Julgue os itens seguintes, referentes ao estudo dos gases.

97

A investigacdo da relagdo entre o volume e a temperatura de
um gas mostra que gases sofrem contragdo quando sujeitos a
um aumento significativo de temperatura. Quando a pressdo
e a quantidade de matéria de um gas sdo mantidas
constantes, o volume desse gés ¢ inversamente proporcional
a temperatura.

Os gases diferem de liquidos e solidos, pois o volume de
uma amostra de gas depende fortemente de sua temperatura e
lhe ¢

descobriu-se que todos os gases comuns se comportam

da pressdo que aplicada. Experimentalmente,

aproximadamente da mesma maneira, sendo esse
comportamento descrito pelas leis dos gases. Assim, para
quase todos os gases, o volume de uma amostra de gas a
temperatura constante ¢ inversamente proporcional a

pressao.

Espaco livre




