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-- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS --
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Os simbolos e codigos identificados por (a), (b), (c) e (d),
nas figuras precedentes, sdo utilizados para a representacdio
grafica dos sistemas de controle de processos industriais, segundo
padronizagdo estabelecida na Norma S5.1 da ISA.

Com base nas informagdes precedentes, julgue os itens
subsequentes, segundo a referida norma.

41 A figura (c) corresponde ao cddigo de um instrumento do
tipo registrador/controlador de tensdo elétrica.

42 A figura (b) corresponde ao simbolo de linha de
comunicagdo por sinal hidraulico entre instrumentos.

43 A figura (a) consiste no simbolo de um instrumento genérico
localizado no campo ou chdo de fabrica.

44 A figura (d) corresponde ao codigo de um instrumento do
tipo visor de nivel.

Em processos industriais, as variaveis mais medidas sdo pressao,
vazdo, nivel e temperatura, havendo outras variaveis que também
merecem destaque, como concentracdes e massa. A respeito de
variaveis em processos industriais e de seus procedimentos de
medig8o, julgue os itens subsequentes.

52 O termopar é um sensor termelétrico que gera uma diferenga
de potencial, que, por sua vez, depende da temperatura em
sua juncdo bimetalica.

53 Em um medidor de vazio com elemento primario do tipo
placa de orificio, a vazio ¢ traduzida em informagdo de
tensdo elétrica.

54 O mandmetro com tubo de Bourdon ¢ utilizado para a
medigdo de pressdo relativa.

55 Na escala Kelvin, a diferenca entre as temperaturas de
ebulicdo e fusdo da dgua é de 180 unidades.

Em relagdo ao sistema de controle esquematizado na figura

precedente, julgue os itens subsequentes.

45 No diagrama, observa-se um sistema de controle de vazdo.

46 A transmissdo de sinal entre transmissor, controlador e
elemento final de controle ¢ feita de forma elétrica.

47 Para a medicdo de pressdo, ¢ utilizado, como elemento
primario, um sensor do tipo tubo de Venturi.

48 O elemento final de controle ¢ uma valvula com atuag&o por
mola-diafragma.

Processos fisicos presentes em plantas industriais geram
informagdes e certas variaveis fisicas precisam ser medidas,
sendo o sistema de medic@o o ente presente entre o0 processo € o
observador da varidvel de interesse do processo.

Tendo como referéncia as informacdes precedentes, julgue os
proximos itens, que dizem respeito a conceitos relativos ao
procedimento de medigéo.

49 O sensor ¢ o primeiro elemento de um sistema de medicdo,
ou seja, aquele que estd diretamente sob influéncia da
variavel sob medig&o.

50 Em um sistema de medicdo, precisdo e exatiddo sdo termos
sindnimos, sendo ambos empregados para indicar condigdes
idénticas em relagdo a medida.

51 Define-se como erro de medigdo a diferenca entre o valor
verdadeiro de uma variavel sob medig¢do ¢ o valor medido
pelo sistema de medic&o.

Em relagdo a transmissdo e transmissores pneumaticos,
eletronicos analogicos, digitais e inteligentes, julgue os itens que

S€ seguem.

56 Embora sistemas digitais sejam amplamente difundidos,
sinais analdgicos também sdo muito utilizados, portanto é
fundamental entender

e manipular esses sinais para

processamento e transmissédo eficientes.

57 Os transmissores pneumaticos sdo utilizados em uma
variedade de processos de controle de fluidos em fabricas
como metalurgia, refinaria e siderurgia.

58 Quando o cilindro de uma maquina apresenta uma
velocidade muito lenta, ¢ correto o uso de um sistema
hidraulico para regular o fluxo de ar para uma velocidade
mais rapida.

59 Sinais analogicos apresentam somente dois niveis; por isso,
com um sinal analdgico, é possivel, por exemplo, saber
apenas se um silo esta totalmente vazio ou totalmente cheio.

60 Uma das desvantagens dos sistemas pneumaticos é sua alta
complexidade, sendo necessaria a utilizagdo de méo de obra
altamente especializada para sua operag@o e manutengo.

Acerca de calibra¢do e rastreabilidade de instrumentos, entre
outros aspectos do processo industrial, julgue os préximos itens.

61 Calibragdo refere-se a capacidade de vincular uma medigéo
realizada por um instrumento a padrdes de referéncia
internacionais ou nacionais, estabelecendo uma cadeia

ininterrupta de comparagdes que leva aos padrdes mais

fundamentais da medic&o.

62 Rastreabilidade ¢ o processo de comparagdio de um
instrumento de medicdo com um padrio de referéncia
conhecido para determinar sua exatiddo.

63 Sistemas digitais manipulam sinais que assumem valores
discretos, geralmente representados por bits (0s e 1s), sendo
fundamentais em computagdo, processamento de sinais e
comunicagdes.
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Julgue os itens seguintes, a respeito de elementos finais de
controle e seus acessorios.
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As valvulas s@o dispositivos que combinam as func¢des de
filtro (para remover particulas indesejadas do fluido) e
de regulador de pressdo (para manter a pressdo do fluido
dentro de limites especificos), quando os equipamentos
param para manutengo.

Em um processo industrial, elementos finais de controle séo
utilizados na regulacdo do fluxo de fluidos de modo a se
manter varidveis como pressdo, temperatura, fluxo, entre
outras, dentro de limites desejados.

Entre os elementos finais de controle incluem-se valvulas de
controle pneumdticas, hidraulicas e motorizadas, que sio
componentes essenciais em sistemas de automacdo e
controle industrial.

Os indicadores de posicdo sdo dispositivos que fornecem
feedback visual ou eletronico sobre a posi¢do de um atuador,
como uma vélvula ou uma haste de controle.

Posicionadores, indicadores de posigdo e filtros reguladores
sdo utilizados em sistemas de controle e automagio
industrial, especialmente em sistemas de controle de
processos que envolvam o fluxo de fluidos, como liquidos e
gases.

Em sistemas de automagdo industrial, a existéncia de
elementos finais de controle no circuito pneumatico permite,
caso seja necessario, controlar a posicdo de valvulas para
regular o fluxo de fluidos em cilindros.

Valvulas solenoides sdo dispositivos eletromecanicos que
controlam o fluxo de fluido em um sistema e operam através
da ativagdo de um solenoide — uma bobina de fio condutor —
para abrir ou fechar a passagem do fluido.

Julgue os proximos itens, relacionados a protocolos de campo,

sistemas instrumentados de seguranca e elementos primarios de

medigéo.
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Placas de orificio s@o dispositivos estaticos, ou seja, ndo

possuem partes moveis.
Profibus € um protocolo de comunicagdo sem fio.

HART (highway addressable remote transducer) é uma
tecnologia de comunicagdo digital utilizada principalmente
em redes de area local (LAN).

Dada sua condicdo de alto desempenho, os sistemas
instrumentados de seguranga sdo projetados para substituir
completamente sistemas de seguranga mecanica, tais como

vélvulas de alivio de pressdo.

Termopares sdo dispositivos utilizados para medir a
temperatura por meio da diferenga de potencial elétrico entre

dois metais diferentes.

Os sensores detectam variaveis de processo, como

temperatura e pressdo, e enviam sinais para o sistema de
controle, a fim de que sejam realizadas ag¢des corretivas, tais

como fechamento de valvulas ou desligamento de bombas.

Julgue os itens a seguir, em relagdo a projeto de tubulagdo
industrial e controle de processo.
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Os sistemas supervisorios armazenam dados coletados em
um banco de dados para andlise e posterior tomada de
decisdes, porém ndo sdo capazes de gerar alarmes e eventos
com base em condicdes predefinidas.

Em uma area industrial, o isométrico de tubulagdo fornece
uma visdo bidimensional do /ayout da tubulagdo, enquanto a
planta de tubulagdo proporciona uma visdo tridimensional
em projecdo ortogonal.

Os sistemas digitais de controle distribuido coordenam
varias unidades de controle distribuidas em uma rede, em
vez de centralizar todas as operagdes em um Unico ponto.

Em um sistema de malha fechada com sensor, controlador e
atuador, o sensor fornece feedback ao controlador, que, por
sua vez, ajusta o atuador para controlar o processo com base
nas variagdes observadas.

7

Ladder Logic é uma linguagem comumente usada em
sistemas de automag@o industrial para programar CLPs
(controladores logicos programaveis); ela deriva da logica de
circuitos elétricos de relés e utiliza simbolos graficos para
representar a logica de controle em forma de diagrama de
escada.

No que se refere a

\

instalagdo e manutengfo de instrumentos,

comissionamento e analisadores, julgue os itens a seguir.
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Os medidores de pH sdo dispositivos utilizados para medir o
potencial de hidrogénio (pH) de uma solugdo aquosa; o pH
varia de 0 a 14: abaixo de 7, a soluc¢do é basica; acima de 7,

acida; e igual a 7, neutra.

3

Manutencdo corretiva planejada é aquela agendada com
antecedéncia para minimizar o tempo de inatividade;
enquanto manutengo ndo planejada é realizada de maneira

emergencial em resposta a uma falha néo prevista.

Para minimizar danos causados por surtos elétricos, os
instrumentos devem ser ligados a rede de aterramento, bem
como devem ser instalados em painéis ou caixas de controle
para que fiquem protegidos de condi¢cdes ambientais

adversas.

O comissionamento é o processo de manutengdo preditiva
que visa assegurar a integridade da instalagdo por meio da
analise de vibragdo, a qual monitora as oscilagdes para
identificar desequilibrios ou falhas

em componentes

rotativos.
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Em relacdo ao desenho precedente, elaborado no programa
AutoCAD, em que as medidas estdo em centimetros, julgue o

item que se segue.

86 O desenho em apreco ¢ resultado da execugdo dos seguintes
passos no AutoCAD, nesta ordem: I. cria-se um circulo com
raio de 10 cm; II. insere-se uma linha vertical de 30 cm de
comprimento a 6 cm a direita do centro do circulo; III. com a
ferramenta APARAR, elimina-se o perimetro do circulo a
direita da linha vertical; IV. aplica-se, na parte restante do
circulo, a ferramenta DESLOCAMENTO com uma distincia de
4 cm; V.insere-se uma linha horizontal desde o ponto
quadrante superior do circulo de 12 cm de didmetro até a
linha vertical criada no inicio, e outra linha horizontal desde
0 quadrante inferior até a mesma linha vertical;

VI. remove-se, entdo, o trecho central de 12 cm da linha

vertical com a ferramenta APARAR.

Julgue os itens que se seguem, referentes a PERT/CPM.

91 O método PERT permite analisar, deterministicamente, a
durag@o de cada atividade de um projeto, considerando-se os
cenarios otimista, pessimista e mais provavel.

92 A técnica CPM atende ao pressuposto de que conhecer com
precisdo a duragfio das atividades de um projeto permite
estimar o custo que estaria envolvido em cada uma delas
considerando-se uma duracdo normal e uma duracdo
acelerada.

A respeito de aspectos relativos a saude e segurancga, julgue os
proximos itens.

93 As comissdes internas de prevengdo de acidentes sdo
constituidas unicamente por representantes do empregador,
visando reduzir o niimero de acidentes de trabalho.

94 Agua e espuma sfo indicadas como agentes extintores para
mitigar incéndios de classe A em materiais solidos como
madeira e papeldo.

A respeito da medi¢do de pressdo e de diferenga de pressdo em

sistemas fluidos como liquidos e gases, julgue os itens a seguir.

87 Os mandmetros com tubo em U, usados para a medigdo de

diferencas de pressdo, sdo mais indicados que os
mandmetros com tubo inclinado quando o sistema contém

gases.

88 Nos tubos de Pitot estaticos, em que se usam dois tubos
concéntricos, é possivel medir tanto a pressdo estatica quanto
a pressdo de estagnagdo: a pressdo estatica pode ser medida
com orificios proximos da ponta do trecho vertical do tubo, e
a pressdo de estagnag@o, usando-se o tubo central interno, na

extremidade por onde entra o escoamento.

Acerca de dispositivos eletronicos de natureza analdgica ou
digital, julgue os seguintes itens.

95 No /atch esquematizado na proxima figura, se S=1e R=0,
entdo Q = 1.

S Q
96 Em uma maquina de estados sincrona, o clock ¢ utilizado

como entrada para a logica combinacional do préximo
estado.

97 Se o TBJ esquematizado na figura a seguir estiver polarizado
por uma corrente de base constante ic, com o objetivo de
eliminar o uso de uma fonte de alimentagdo para a base, e se
Rg > Rc, entdo a juncdo base-coletor estara reversamente
polarizada.

Com relagdo a sistemas instrumentados de seguranga (SIS),

julgue os seguintes itens.

89 O aumento da eficiéncia do processo e a redugo de custos

de riscos s@o alguns dos beneficios de um SIS

implementado.

90 Um nivel de integridade de seguranga (SIL) menos rigoroso
deve ser atribuido ao SIS quando o fator de redugdo de
risco (FRR) se encontrar dentro da faixa de menores valores

na classificagdo do SIL.

Em relag@o as caracteristicas das tubula¢des utilizadas para fins
de instrumentagdo, controle e automacdo, julgue os itens
subsequentes.

98 As tubulagdes em questdo ndo tém costura e atendem a
especificagdo ASTM A269 no que diz respeito a tratamento
térmico, dureza maxima e acabamento da superficie.

99 Os tubos conformaveis em ago inoxidavel para
instrumentagdo sdo tubos conformaveis com paredes finas,
com opgdes de didmetro entre 1/8” e 34”.

Tais tubulagdes s@o estruturas metdlicas de pequeno
diametro (TPD) de classe II que sdo integradas a dispositivos
e outras tubulacdes onde exista grande risco de acidentes
como explosdes e toxicidade ambiental.
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