C{-/' Cebraspe

Centro Brasileiro de Pesquisa em Avaliagdo
e Selegao e de Promogdo de Eventos

MINISTERIO DA JUSTICA E SEGURANCA PUBLICA (MJSP) -
POLICIA FEDERAL

CARGO 11: PERITO CRIMINAL FEDERAL — AREA 19: GENETICA
FORENSE

Prova Discursiva
Aplicagao: 27/7/2025

PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

1 Conceito de SNP: polimorfismo de nucleotideo simples, que é uma variagdo na sequéncia de nucleotideos do DNA,
gue ocorre quando um Unico nucleotideo ¢ alterado. Esse tipo marcador genético geralmente é bialélico, sendo que um
dos alelos deve apresentar uma frequéncia populacmnal de no maximo 99% para ser con5|derado pollmorflco (ou um
minimo de 1% para os bialélicos). Essa b-cla agdo variacdo deve

ser herdavel e é uma das formas mais comuns de varlagao genetlca entre |nd|V|duos
2 Avprincipal metodologia atualmente empregada para a de anallse em Iarga escala de polimorfismos de nucleotldeo unlco
(SNP) éa SNParray (ou ch|p de DNA) IP-sdo-ma !

utlllzadas como a Smgle Base Extensmn (SBE) exempllflcada pelo metodo SNaPshot® (minissequenciamento), as
reacOes em cadeia da polimerase com sondas TagMan® em tempo real (PCR em tempo real) e 0 sequenciamento de
nova geracao (Next Generation Sequencing — NGS), também denominado sequenciamento massivo em paralelo (MPS).
Técnicas anteriores, como o polimorfismo no comprimento de fragmentos de restricdo (RFLP), foram amplamente
utilizadas no passado, mas atualmente encontram-se em desuso. Os SNPs s&o significativamente mais abundantes no
genoma humano do que os microssatélites (STRs), o que facilita, do ponto de vista metodoldgico, a analise de um
grande nimero desses marcadores em comparagdo aos STRs. Enquanto que os STRs apresentam alta taxa de mutacéo,
0 que gera um elevado nimero de alelos, os SNPs, em sua maioria, sdo bialélicos e apresentam taxas de mutagdo mais
baixas. Assim, é possivel que dois individuos compartilhem o mesmo alelo de STR em fun¢do de mutacdes recorrentes,
sem necessariamente possuirem ancestralidade comum. Por outro lado, o compartilhamento de alelos de SNPs tende a
refletir relacBes de ancestralidade. De modo geral, os SNPs sdo mais conservados ao longo das geracdes e exibem maior
diferencial de frequéncia entre populagdes (alto Fst), enquanto os STRs, apesar de sua alta informatividade, apresentam
baixo Fst, ou seja, menor variacdo de frequéncia entre grupos populacionais. No contexto da genealogia forense
investigativa, a analise em larga escala € baseada predominantemente em SNPs. Para a identificacdo de parentesco
distante, é necessario avaliar o compartilhamento de blocos de hapl6tipos. Nesse tipo de andlise, a alta taxa de mutagédo
caracteristica dos STRs pode dificultar a interpretacdo dos resultados. Por essa razdo, os bancos de dados utilizados na
genealogla forense sdo, em sua maioria, fundamentados em perfls genetlcos obtldos a partlr de SNPs

3 3 O motivo prlnC|paI de d0|s
irmaos terem dlferengas de genotlpos esta na gametogenese de seus pals Na fase S da interfase, ocorre a replicacdo do
material genético, do DNA, e nessa fase podem ocorrer mutagOes, que geram novos alelos. Na Profase | da meiose,
ocorre o pareamento dos cromossomos homdlogos e o fendmeno do crossing-over, também conhecido por
recombinacdo ou permuta (termos sindnimos), que gera novas combinacdes de alelos. Ao final da meiose I, ocorre a
separacdo dos cromossomos homologos, 0 que caracteriza a segregacdo independente, 0 que ocasiona uma grande

possibilidade de combinacdes (em humanos é de 2%3) e-também-mutacio,fazendo-gue-seja. Dessa forma, € virtualmente

impossivel o encontro de dois irmdos com a mesma sequéncia de bases, isso €, mesmo conjunto de alelos no genoma.

QUESITOS AVALIADOS

Quesito 2.1 — Conceito de marcadores genéticos do tipo SNP

Conceito 0 — N&o abordou o aspecto ou o fez de forma totalmente equivocada.

Conceito 1 — Abordou corretamente apenas um dos seguintes aspectos: (i) nome “polimorfismo de nucleotideo inico” ou
“polimorfismo de um unico nucleotideo”, ou mesmo o termo em inglés “single nucleotide polymorphism”, ou traducdes
similares; (ii) tipo de variacdo na sequéncia de nucleotideos no DNA, que ocorre quando um Unico nucleotideo é alterado e é

geralmente bialélico; (iii) alteracdo-deve-ser-encontrada-em-no-minime; a variacdo deve ser herdavel e ser encontrada com uma




frequéncia de no maximo 99% (no minimo, 1% da populagéo no caso de bialélicos); e (iv) € uma das formas mais comuns de
variacao genética entre os individuos.

Conceito 2 — Abordou corretamente apenas dois dos itens enumerados.

Conceito 3 — Abordou corretamente apenas trés dos itens enumerados.

Conceito 4 — Abordou corretamente todos 0s quatro itens enumerados.

Quesito 2.2 — Metodologia de analise de SNP e razdo de os marcadores do tipo SNP serem mais apropriados e mais

utilizados para analise de ancestralidade e genealogia genética que os marcadores do tipo STR

Conceito 0 — Nao abordou o aspecto ou o fez de forma totalmente equivocada.

Conceito 1 — Abordou corretamente apenas um dos seguintes aspectos: (i) eitou-gue-6s SNP sdo mais comuns/abundantes que

0s STR no genoma e sdo mais estaveis e/ou apresentam menor taxa de mutagao e/ou sdo mais conservados e/ou apresentam alto

Fst; (ii) explicou—gue—porisse; é mais facil do ponto de vista metodoldgico estudar um grande nimero de SNP que de STR,

sendo que, para analise de genealogia genética investigativa, emprega analise em larga escala de SNPs; (iii) mencionou SNRarray
ao menos uma das metodologias de analise de SNP; e (iv) explicou que compartilhar alelos de SNP

e/ou haplétipos/blocos de haplotipos reflete ancestralidade e-parentesee e que compartilhar alelos de STR pode decorrer de

mutag&o recorrente.

Conceito 2 — Abordou corretamente apenas dois dos itens enumerados.

Conceito 3 — Abordou corretamente apenas trés dos itens enumerados.

Conceito 4 — Abordou corretamente todos 0s quatro itens enumerados.

Quesito 2.3 — Motivo de dois irmaos que nao sejam gémeos univitelinos compartilharem apenas parte dos genétipos entre
eles

Conceito 0 — N&o abordou o aspecto ou o fez de forma totalmente equivocada.

Conceito 1 — Abordou corretamente apenas um dos seguintes aspectos: (i) a diferenca advém do processo de gametogénese e a
formacdo de gametas € decorrente da meiose; (ii) a segregacdo dos cromossomos homologos (segregacédo independente) ocorre
durante—esse—proecesse na Anafase | da meiose e é responsavel por parte da alta diversidade; (iii) o crossing-over ou a
recombinacdo ou permuta ocorre na Profase | da meiose, gerando novas combinagfes, e aumenta a diversidade; (iv); a mutacao

ocorre na fase S da mterfase e é fonte geradora de novos alelos—ev%a—pmdaea&demm{esgameta&maseﬁme&e—semmteﬁm

Concelto 2— Abordou corretamente apenas dois dos itens enumerados
Conceito 3 — Abordou corretamente apenas trés dos itens enumerados.
Concelto 4 — Abordou corretamente apenas todos 0s quatro des-itens enumerados.




