({-/' Cebraspe

Centro Brasileiro de Pesquisa em Avaliagdo
e Selegdo e de Promogdo de Eventos

MINISTERIO DA JUSTICA E SEGURANCA PUBLICA (MJSP) -
POLICIA FEDERAL

CARGO 9: PERITO CRIMINAL FEDERAL — AREA 16: FISICA FORENSE

Prova Discursiva
Aplicacao: 27/7/2025

PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

O principio fundamental da MEV baseia-se na varredura da superficie da amostra com um feixe de elétrons energético
(até 30 keV) finamente focado. A interacdo entre o feixe de elétrons e o material analisado gera diversos sinais, que sdo captados
por detectores para formar uma imagem de alta resolucdo da—merfologia—e—topegrafia da amostra. Por exemplo, elétrons
secundarios, originados de colisBes inelasticas, sdo medidos para determinar a morfologia e a topografia do material, j& elétrons
retroespalhados, originados da penetracdo do feixe e das colisdes elasticas, podem indicar o nimero atbmico da amostra. Por
fim, fétons em raio X, gerados pela interacdo dos elétrons com as camadas internas dos atomos, podem ser utilizados para
espectrometria.

Acoplada & MEV, a técnica de espectrometria por dispersdo de energia de raios X (EDS) permite a andlise da
composicdo quimica elementar. O feixe de elétrons energético excita os &tomos da amostra, 0 que provoca a ejecdo de elétrons
de suas camadas internas. Quando um elétron de uma camada mais externa ocupa essa lacuna, ocorre a emissdo de um raio X
caracteristico, cuja energia € Unica para cada elemento quimico. Um detector de EDS, como um detector de deriva de silicio
(SDD), mede a energia e a intensidade desses raios X, gerando um espectro que revela os elementos presentes.

Na investigacdo de GSR, a analise por MEV/EDS é utilizada para, primeiramente, identificar particulas com morfologia
esférica caracteristica e, em seguida, confirmar, por meio do espectro de EDS, se elas possuem a composicdo elementar tipica
da espoleta: a presenga simultdnea de chumbo, bério e antimdnio. Essa assinatura quimica e morfoldgica constitui, portanto, uma
evidéncia forense de grande peso, capaz de correlacionar um individuo ao ato do disparo. A detec¢do de particulas de morfologia
tipica contendo chumbo, bario e antimdnio nas vestes do suspeito constitui evidéncia robusta, uma vez que essa composi¢do
quimica é caracteristica dos residuos de disparo. Ainda assim, é importante ressaltar que fenémenos, como a contaminacao
cruzada, podem provocar falsos positivos e, por outro lado, a utilizagdo das chamadas “muni¢des ecologicas” podem gerar
residuos ndo convencionais, provocando falsos negativos. Dessa maneira, mesmo com a robustez da técnica MEV/EDS, seu
resultado ndo constitui uma prova absoluta do disparo, ou ndo, por um individuo e se faz imprescindivel, em uma investigacéo,
a correlacéo dos resultados obtidos com outras evidéncias.

QUESITOS AVALIADOS

Quesito 2.1 — Funcionamento da técnica de MEV

Conceito 0 — N&o atendeu ao solicitado ou o fez de forma totalmente equivocada.

Conceito 1 — Discorreu, de forma superficial, sobre o funcionamento da técnica de MEV.

Conceito 2 — Discorreu sobre o funcionamento da técnica de MEV, de forma pouco organizada E/OU pouco consistente E/OU
pouco articulada como texto.

Conceito 3 — Discorreu sobre o funcionamento da técnica de MEV, de forma organizada, consistente e articulada.

Quesito 2.2 — Espectrometria por disperséo de energia de raios X (EDS) na analise da composi¢do quimica molecular de
uma amostra

Conceito 0 — N&o atendeu ao solicitado ou o fez de forma totalmente equivocada.

Conceito 1 — Explicou, de forma superficial, os mecanismos microscopicos de interagao dos elétrons com o material e de emissao
de raios X no MEV e como essa radiacdo é medida pelos sensores na técnica de EDS.

Conceito 2 — Explicou os mecanismos microscdpicos de interacao dos elétrons com o material e de emissdo de raios X no MEV
e como essa radiacdo é medida pelos sensores na técnica de EDS de forma pouco organizada E/OU pouco consistente E/OU
pouco articulada com o texto.

Conceito 3 — Explicou os mecanismos microscdpicos de interacao dos elétrons com o material e de emissdo de raios X no MEV
e como essa radiacdo é medida pelos sensores na técnica de EDS, de forma organizada, consistente e articulada com o texto.

Quesito 2.3 — MEV e EDS na investigagdo de residuos de disparo de armas de fogo

Conceito 0 — N&o atendeu ao solicitado ou o fez de forma totalmente equivocada.

Conceito 1 — Explicou, de forma superficial, a técnica de espectroscopia com EDS por meio da utilizacdo da emissao de raios X
no MEV e como essa técnica pode ser utilizada na investigacéo de disparo de armas de fogo.




Conceito 2 — Explicou a técnica de espectroscopia com EDS por meio da emissdo de raios X no MEV e como essa técnica pode
ser utilizada na investigacdo de disparo de armas de fogo de forma pouco organizada E/OU pouco consistente E/OU pouco
articulada com o texto.

Conceito 3 — Explicou a técnica de espectroscopia com EDS por meio da emissdo de raios X no MEV e como essa técnica pode
ser utilizada na investigacdo de disparo de armas de fogo de forma organizada, consistente e articulada com o texto.




