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. -- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS -- y

Texto 14A1

Sergipe abriga a unica mina de potdssio em operagdo no
hemisfério sul, o que o torna estratégico para a seguranga
alimentar nacional. O Projeto Carnalita busca ampliar a produgdo
interna de fertilizantes, reduzindo a dependéncia de importagdes
(principalmente da Russia e do Canadd). Isso fortalece a
economia local e posiciona Sergipe como protagonista na cadeia
de suprimentos agricolas do Brasil.

O minério de carnalita, composto principalmente por
carnalita (KC1-MgCl,-6H,0) e pequenas quantidades de outros
sais, como halita (NaCl), silvita (KCl), argilas etc., ¢ retirado de
depositos subterraneos em Sergipe, especialmente na regido de
Rosario do Catete. A extracdo pode ser feita por mineragdo
convencional ou por lavra por dissolu¢do, em que agua quente é
injetada na rocha que contém o minério e depois bombeada para
a superficie. A solucdo obtida contém uma mistura de sais
(KCl, MgCl,, NaCl).

Técnicas quimicas e fisico-quimicas aplicadas para
separar o cloreto de potassio do cloreto de magnésio ¢ do cloreto
de sodio envolvem processos como a cristalizacdo fracionada, em
que o KCI precipita em condigdes controladas de temperatura e
concentragdo. O KCl separado é seco para remover a agua
residual. Em seguida, passa por granulagdo, formando particulas
solidas estaveis e faceis de aplicar no solo.

O KCI produzido ¢ utilizado na fabricacdo de fertilizante.
O produto final ¢ o fertilizante potassico granulado, pronto para
ser misturado em formulacdes NPK (nitrogénio, fosforo e
potassio) ou aplicado diretamente, fornecendo potéssio essencial
para o metabolismo das plantas. Ele melhora a resisténcia contra
estresses hidricos, aumenta a qualidade dos frutos e contribui
para maiores rendimentos agricolas.

Questio 41

Considerando-se as informag¢des do texto 14Al, é correto
concluir que uma tonelada de carnalita produziria, em um
processo 100% eficiente, uma quantidade de KCI

O superior ou igual a 900 kg.

inferior a 300 kg.

superior ou igual a 500 kg e inferior a 700 kg.
superior ou igual a 700 kg e inferior a 900 kg.
superior ou igual a 300 kg e inferior a 500 kg.

Questao 42

Assinale a opcdo na qual os ions que fazem parte da estrutura
cristalina da carnalita, mencionada no texto 14Al, estdo
dispostos em ordem decrescente no que se refere ao raio ionico.

0 CI'>Mg"" >K"
® Mg”>Cl >K"
@ CI'>K"'>Mg*
® Mg”>K'>Cl’
@ K'>Mg>Cl’

Questio 43

Na estrutura quimica da carnalita, a que se refere o texto 14Al,
estdo presentes ligagdes

OO0

covalentes de coordenagdo.

i0nicas somente.

ionicas e covalentes.

covalentes e de dispersdo de London.
ionicas e de dipolo induzido.

POOOO

Questao 44

A porcentagem em massa de cloro na carnalita, aludida no texto
14A1, ¢

superior a 40%.

inferior ou igual a 10%.

superior a 10% e inferior ou igual a 20%.
superior a 20% e inferior ou igual a 30%.
superior a 30% e inferior ou igual a 40%.

Questio 45

Ainda considerando o contexto apresentado no texto 14Al,
suponha que um professor de quimica disponha de um pouco de
carnalita no laboratério escolar e planeje elaborar uma pratica
experimental com seus alunos, durante a qual eles deverdo
preparar um fertilizante NPK a partir da carnalita. Suponha,
ainda, que uma das etapas do experimento consista em preparar,
a partir da carnalita, 250,0 mL de uma solucdo que seja
0,500 mol/L de KCI. Nesse caso, para preparar a referida
solucdo, os alunos deverdo pesar uma quantidade de carnalita

POOOO

superior a 60 g.

inferior ou igual a 30 g.

superior a 40 g ¢ inferior ou igual a 50 g.
superior a 50 g e inferior ou igual a 60 g.
superior a 30 g ¢ inferior ou igual a 40 g.

Questao 46

Sabendo-se que o decaimento radioativo do polonio-211 gera
uma particula o, é correto inferir que o nuclideo formado nesse
processo € o

chumbo-207.
bismuto-209.
talio-204.
mercurio-200.
ouro-197.

Questao 47

Considere as seguintes afirmagdes.

POPOO

OO

I A agua (H20) sempre terd a propor¢do de 2 g de hidrogénio
para 16 g de oxigénio (razdo 1:8), esteja ela em pequena ou
em grande quantidade.

II 40 g de calcio combinam-se com 16 g de oxigénio; 71 g de
cloro combinam-se com 16 g de oxigénio; quando calcio e
cloro reagem entre si, a propor¢do ¢ de 40:71, exatamente a
mesma obtida nas combinagdes anteriores.

IIT Na reagdo 2 H2 + O2 — 2 H20, a massa de hidrogénio ¢
oxigénio consumida ¢ exatamente igual & massa de agua
formada.

IV No monoxido de carbono (CO), a propor¢ao C/O é de 12 g de
carbono para 16 g de oxigénio; no dioxido de carbono (CO2),
essa propor¢ao € de 12 g de carbono para 32 g de oxigénio; a
relagdo entre as massas de oxigénio no CO e no CO2 ¢é de
16:32, ou seja, 1:2, nimeros inteiros pequenos.

As afirmagdes I, II, III e IV estdo associadas, respectivamente, as
leis de

@ Proust, Richter, Dalton e Lavoisier.
® Dalton, Lavoisier, Richter e Proust.
® Proust, Richter, Lavoisier e Dalton.
® Lavoisier, Proust, Dalton e Richter.
@ Richter, Proust, Lavoisier e Dalton.
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= Questio 48

O cilindro de ar comprimido de um mergulhador tem
pressdo de 200 bar fora da agua, a temperatura ambiente de

25 °C. A temperatura da agua em que ele mergulhara ¢ de 10 °C.

Com base nas informagdes precedentes, considerando-se que os
gases se comportem de forma ideal e que 0 K=-273°C, ¢
correto concluir que a pressdo no cilindro apods este entrar em

equilibrio térmico com a agua sera

O superior ou igual a 230 bar.
inferior a 200 bar.
superior ou igual a 200 bar e inferior a 210 bar.

superior ou igual a 210 bar e inferior a 220 bar.

®@ 0 ®@ ©

superior ou igual a 220 bar e inferior a 230 bar.

[ Questio 49

Em supermercados e frigorificos, costuma-se salgar a carne para
preserva-la e evitar o ataque bacteriano. A presenga do sal faz a
agua fluir para fora da bactéria, que fica desidratada e morre. O

mecanismo subjacente a essa estratégia ¢ denominado

azedtropo de ponto de ebulicdo minimo.
fator de van’t Hoff.
crioscopia.

0OSmMOoseE.

®@ © ®© ©@ ©

abaixamento do ponto de congelamento.

- Questao 50

O polietileno (PE), um dos plasticos mais utilizados no mundo, é
produzido a partir da polimerizagao do eteno (C,H,), derivado do
petréleo. Apesar da versatilidade do plastico, seu descarte
inadequado gera sérios impactos ambientais, como a poluicao dos
oceanos e¢ a formagdo de microplasticos, que afetam a satde
humana e de outros animais. O conhecimento quimico pode
contribuir para minimizar os impactos sociais e ambientais do

uso de plasticos por meio

O da incineragéo dos plasticos em usinas de lixo.

® da produgéo de plasticos mais baratos.

® do desenvolvimento de polimeros biodegradaveis e de
processos de reciclagem.

® da substituigdo completa do uso de plasticos pelo uso de
metais.

@ da adogdo de politicas que foquem apenas campanhas

publicitarias de conscientizagdo ambiental.

- Questio 51

Deseja-se avaliar o pH dos liquidos I, II e III abaixo a
partir de dois indicadores organicos A e B a seguir.

I vinagre
Il agua destilada
III solugdo diluida de bicarbonato de sddio

A fenolftaleina: incolor em pH < 8,2 e rosa em pH > 10,0
B azul de bromotimol: amarelo em pH < 6,0 e azul em pH > 7,0

Considerando as propriedades quimicas das solugdes, a faixa de
viragem dos indicadores e a necessidade de distinguir
qualitativamente solucdes acidas, neutras e alcalinas, assinale a
opcdo que apresenta uma agdo que permite diferenciar as
trés solugdes com seguranca.

@ utilizar ambos os indicadores simultaneamente; a
fenolftaleina diferencia o vinagre e a agua, e o azul de
bromotimol diferencia apenas a solugdo alcalina

@ iniciar com azul de bromotimol, para distinguir meios acido,
neutro ¢ alcalino, ¢ confirmar a solucdo alcalina com
fenolftaleina, que ficara rosa somente na solugéo I1I

® iniciar com fenolftaleina, para identificar as trés solugdes de
forma inequivoca, e utilizar azul de bromotimol para
confirmagao

® utilizar apenas a fenolftaleina, pois sua faixa de viragem
permite identificar solu¢des acidas, neutras e alcalinas
utilizar apenas o azul de bromotimol, pois ele distingue
vinagre, agua destilada e bicarbonato pelas cores azul, verde e
amarelo, respectivamente

- Questéo 52

Uma professora desejava demonstrar como duas
transformagdes quimicas distintas (uma reagdo acido-base ¢ a
formacdo de um precipitado dependente do produto i6nico e
do K,;) podem ocorrer simultaneamente quando se combinam
solucdes aquosas. Para isso, ela decidiu misturar uma solugdo de
acido nitrico (HNOs) com outra de carbonato de sddio (Na,COs)
em proporgdes estequiométricas. Em seguida, ela adicionou
lentamente uma solucdo de cloreto de bario (BaCl,).

Com relagdo a situacao hipotética descrita, sabendo que, apos a

primeira reagdo, ha ions CO3 disponiveis em solugdo, assinale a
opcdo que corresponde a descricdo correta do que ocorre no
sistema reacional.

O A solugdo se torna neutra apds a interagdo dos reagentes, o
que leva a conversdo completa do carbonato em acido
carbonico, impedindo qualquer formagdo de precipitado
mesmo na presenca de Ba*",

O A reacdo inicial entre HNO; e Na,CO; leva a formagdo das
espécies NaNO; e H,CO;, sendo esta Ultima estavel em
solugdo, o que faz com que a adi¢do de BaCl, ndo produza
precipitado.

® A neutralizagio produz COx(g) e H,O() (apés a
decomposicdo do acido carbonico) e a posterior adigdo de
BacCl, gera um precipitado de BaCOs(s) se a concentracdo de

fons CO5 residual for suficiente para que o produto idnico
seja maior que 0 K.

® Apoés a adigdo de BaCl,, a solugdo permanece totalmente
limpida, pois o fon Ba*" nio reage com espécies presentes no
meio, uma vez que todos os produtos possiveis sdo altamente
soluveis em agua.

@ O carbonato ¢ uma base fraca que ndo reage com o acido
nitrico; assim, o BaCl, reage formando Ba(NO;),, altamente
insoluvel.
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Questio 53

A cal virgem (CaO) é empregada na corre¢do do pH de solos
acidos. Essa aplicacdo ¢ quimicamente valida porque o CaO

promove oxirredugdo com o solo.

reage com agua produzindo acido carbdnico.

¢ uma base relativamente forte, que eleva o pH do meio.
reduz a solubilidade de cations e abaixa o pH do solo.

¢ um 6xido neutro.

Questao 54

Durante uma atividade experimental, foram adicionados,
lentamente, pequenos cristais de hidroxido de sodio sélido —
NaOH(s) — a um béquer contendo agua destilada a temperatura
ambiente. Apds alguns instantes, percebeu-se que a temperatura
da 4gua aumentou, mesmo sem aquecimento externo.

POREO

Nesse caso, a transformagao observada ¢ classificada como

O reacdo de neutralizagdo, pois ha transferéncia de ions
hidroxila que neutralizam os fons hidrénio da 4gua.

reacdo exotérmica, pois a variagdo de entalpia do processo ¢é
positiva.

um processo exotérmico, pois a dissolu¢do do hidroxido de
sodio libera calor para o meio.

reacdo endotérmica, pois o sistema absorve calor do ambiente
durante a reagdo do NaOH com a agua.

um processo endotérmico, pois ha liberagdo de calor causada
pela quebra de ligagdes do NaOH(s) no processo de
solvatagdo.

Questao 55

Em uma atividade experimental, estudantes compararam a
velocidade de decomposicio da 4gua oxigenada em
trés temperaturas: 5 °C, 25 °C e 45 °C. Eles observaram que a
formagdo de bolhas ¢ muito mais rapida a 45 °C.

®@ 06 ® O

Nessa situagdo, segundo a teoria das colisdes,

comportamento ocorre porque

O as moléculas passam a colidir
independentemente da energia.

as moléculas passam a ter menor energia cinética média.

a energia de ativagdo diminui com o aumento da temperatura.

uma maior fragdo de moléculas atinge a energia suficiente
para reagir.

as colisoes tornam-se menos frequentes, porém mais eficazes.

Questao 56

Em um experimento de cinética quimica, investigou-se a
velocidade da reacdo entre os reagentes A e B. Os dados obtidos
a partir de trés ensaios iniciais estdo apresentados na tabela a
seguir, em que [A] e [B] representam as concentragdes iniciais de
A e B, respectivamente.

€SS¢€

em orientagdo ideal

@ 000

Questao 57

Acerca da reacdo de oxidagdo de um alcool primario a acido
carboxilico utilizando permanganato em meio acido, assinale a
op¢ao correta.

O A presenga de catalisador aumenta a velocidade da reagio,
pois altera o numero de oxidagdo do manganés, tornando a
oxidag¢@o mais completa e permitindo que o alcool primario
seja convertido primeiro em éter e depois em
acido carboxilico.

® Como ocorre oxidagdo em meio acido, o produto principal
deve ser um aldeido estdvel, que ndo se converte em
acido carboxilico porque o permanganato catalisa a reacdo
apenas até a primeira etapa de oxidagdo.

® A oxidagéo do alcool primario é um processo exotérmico que
sO ocorre se a reagdo estiver em equilibrio quimico deslocado
para a direita, condigdo alcangada pela adigdo de acido, o
catalisador homogéneo da reag@o.

® A oxidagdo de um alcool primario pelo permanganato
envolve a transferéncia de elétrons do carbono do alcool para
o manganés, com aumento do nimero de oxidacdo (NOX) do
carbono.

@ A reagio pode ser acelerada por catalisadores homogéneos,
como o permanganato, que diminuem a energia de ativagao e
alteram o estado de oxidacao final dos produtos.

Questao 58

Um professor propds que os estudantes investigassem a
eficiéncia de diferentes materiais, como filtros caseiros, para
remover impurezas da agua. Os alunos deveriam elaborar
hipoteses, montar procedimentos e justificar os resultados
obtidos.

Nessa situagdo, a atividade em questdo desenvolve
principalmente a competéncia geral da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) relacionada

ao pensamento cientifico, critico e criativo.
ao uso de repertorios culturais artisticos.

a comunica¢dao em multiplas linguagens.
ao projeto de vida.

a empatia e a cooperagao.

OO0

ensaio [A] » [B] » Velocidad_e1 in_ilcial
(mol-L. ) (mol-L ) (mol-L_"-s )
1 0,20 0,10 4,0 %10~
2 0,40 0,10 8,0 x 107
3 0,40 0,20 1,6 x 1072

Com base nos dados obtidos, assinale a op¢ao que apresenta a lei
de velocidade experimental correta para a reagdo em apreco, em
que v representa a velocidade da reacdo e k, a constante de
velocidade.

0= k[A]gB]z
® v=KA][BT
© v=£i[B]

©® v=KiAJ[B]
@ v=K[A][B]

Espaco livre
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= Questio 59

Segundo a BNCC, ¢ desejavel articular conceitos cientificos,
competéncias e habilidades de forma contextualizada,
promovendo autonomia, argumentacio e compreensdo da ciéncia
em diferentes dimensdes sociais, culturais e ambientais. Sobre as
competéncias no campo das ciéncias da natureza, julgue os itens
a seguir.

I A competéncia de pensamento cientifico, critico e criativo
inclui a capacidade de formular hipéteses, avaliar evidéncias,
propor solugdes e analisar problemas em contextos reais.

I A competéncia argumentagdo e comunicacdo envolve
interpretar fendmenos quimicos, construir explicagdes
fundamentadas em evidéncias, planejar experimentos e
apresentar resultados de forma coerente e contextualizada.

IIT A competéncia repertdrio cultural limita-se ao estudo de
descobertas  historicas da quimica, sem contemplar
tecnologias ou praticas cientificas contemporaneas.

IV A competéncia trabalho e projeto de vida inclui a
compreensdo das ciéncias da natureza como ferramenta para
decisdes éticas, profissionais e sociais, considerando impactos
ambientais e tecnoldgicos.

V A competéncia responsabilidade e cidadania abrange agdes
que promovam sustentabilidade, saude e participacdo social
exclusivamente no espago escolar.

Estdo certos apenas os itens

O [ IleclV.
O L IllelV.
®© LIlleV.
® ILIIeV.
O ILIVeV.

Espaco livre

= Questio 60

Em uma atividade investigativa sobre eletroquimica, os
alunos tiveram que analisar os fatores que influenciam a corrosao
de metais no cotidiano. Para isso, utilizaram placas zincadas,
pregos de ferro, além de recursos simples, como lixas, solu¢des
salinas caseiras, agua filtrada, limdo, cobre retirado de fios e
uma bateria comum de 9 V. A atividade integrou observagdo
experimental, construgdo de modelos explicativos e registro em
portfolio, culminando com wuma roda de discussdo e
um instrumento avaliativo individual com itens abertos. O
professor também forneceu aos alunos uma tabela simplificada
da série eletroquimica, contendo potenciais-padrdo de redugdo
(E°), a 25°C, 1 atm e 1 mol/L, de Fe*'/Fe, Cu*'/Cu e Zn*'/Zn,
mostrada a seguir.

semirreacio E° (V)
Cu2+(aq) +2¢ — Cu(s) | +0,34
Fez+(aq) +2e¢ — Fe(s) | —0,44
Zn*'(aq) +2 ¢ — Zn(s) | —0,76

No que se refere a eletroquimica e ao uso adequado de recursos
didaticos e principios de ensino e avaliagdo em quimica, assinale
a opg¢ao correta.

O Quando ferro e cobre estdo em contato na presenga de um
eletrolito, o ferro atua como catodo, recebendo elétrons e
sendo protegido da oxidacdo, enquanto o cobre, com maior
potencial de redugao, funciona como anodo e sofre corrosao.

@ A estratégia avaliativa feita pelo professor ¢ inadequada, pois
atividades experimentais exigem como método de avaliacdo
instrumentos de célculos de potencial, evitando que o aluno
recorra a interpretacdo qualitativa de fendmenos cotidianos.

® Ao lixar a superficie de um prego de ferro imerso em solugio
salina, os alunos favorecem a oxidagdo do ferro, permitindo
observar a corrosdo de forma mais evidente e relacionar a
perda de massa ao potencial de redugdo do ferro indicado na
série eletroquimica, reforcando a conexdo entre fendmeno
experimental e modelo tedrico.

® Embora materiais simples, como pregos, lixas e fios
metalicos, possam ser utilizados em atividades experimentais,
sua aplicagdo ¢ limitada, pois ndo permite que os alunos
explorem, de maneira satisfatoria, conceitos centrais como
potencial-padro, série eletroquimica e formagdo de células
galvanicas.

@ Ao imergir uma placa de zinco e um fio de cobre em solugdo
salina, conectando-os aos polos positivo e negativo,
respectivamente, de uma bateria de 9V, os alunos
perceberiam a deposi¢do de zinco metalico sobre o cobre, o
qual aumentaria sua massa durante a eletrolise.

Espaco livre




