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-- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS --

O hidroxido de sddio, solido bastante higroscopico e reativo com
0 CO, do ar, é comumente utilizado na padronizagdo e na
dosagem de solucdes acidas em laboratorios. Normalmente, para
essas titulagdes, sdo utilizadas solugdes diluidas de NaOH. Em
relacdo a esse assunto, julgue os itens a seguir.

51 O NaOH ¢ formado por um metal, um ametal e um gas
nobre.

52 A maneira mais adequada de preparar 100 mL de uma
solugdo de NaOH em determinada concentragio em
quantidade de matéria é pesar a massa de NaOH necessaria e
dissolver essa massa em 100 mL de 4dgua.

53 A maneira mais indicada para remover umidade de sélidos ¢
a secagem em estufa; entretanto, a secagem em estufa ¢é
inadequada para substdncias que se decompdem
termicamente ou para aquelas nas quais a agua ndo &
removida na temperatura da estufa.

54 Antes de serem utilizadas, as vidrarias volumétricas devem
ser lavadas adequadamente e secas em estufa, sob
temperaturas entre 105 °C e 110 °C, para eliminar qualquer
umidade.

55 O tempo de pesagem é uma varidvel capaz de afetar a massa
real de NaOH medida durante a pesagem de uma amostra de
hidréxido de sodio.

56 Quanto maior a massa molar de um reagente, maior serd o
erro relativo associado com a pesagem desse reagente,
principalmente no preparo de solugdes mais diluidas.

Acerca do uso e da conservagdo de aparelhagens comuns de
laboratério, julgue os itens a seguir.

63 Para a melhor conservagdo de eletrodos de vidro para a
medida de pH, é indicado o uso de solugdes de acido
fluoridrico 3 mol/L. como liquido de repouso para os
eletrodos.

64 O liofilizador permite a remog¢do da agua e, portanto, a
secagem de materiais por sublimagéo, sem a necessidade de
aquecimento.

65 Materiais volateis e corrosivos devem ser manipulados em
capelas de exaustdo de gases, e tais capelas devem ser
separadas de acordo com os tipos e as compatibilidades de
materiais nelas manipulados.

66 A mufla ¢ um tipo de forno muito utilizado na calcinagéo de
substdncias e opera em temperaturas maiores que as
alcangadas pelas estufas, tipicamente de 200 °C a 1.400 °C.

67 O sistema de refrigeragdo do tipo wultrafreezer é um
equipamento que permite o armazenamento de amostras em
temperaturas de até —273,15 °C.

68 A vidraria mais indicada para medir 8,3 mL de uma solugéo,
durante uma dilui¢do, é uma pipeta volumétrica de 10 mL.

E atividade essencial do técnico de laboratério o preparo de
solugdes. Além das propriedades fisicas, como densidade, o
técnico deve conhecer, na pratica, as defini¢gdes de concentragio
e saber fazer diluicdes. E comum preparar, diluir e manipular
solugdes com concentrag@o expressa em massa, em quantidade de
matéria, fragdo molar e fragdo em massa. Acerca desse assunto e
de aspectos correlatos, julgue os itens que se seguem.

57 Apds a mistura de 50 mL de uma solugdo de NaCl
0,10 mol/L e 200 mL de uma solu¢do de CaCl, 0,05 mol/L,
completando-se o volume dessa mistura a 500 mL em um
baldo volumétrico, a concentragdo do ion Cl- em solugdo
sera maior que 4,0x10-> mol/L.

58 Sabendo-se que a concentragdo do alcool 70%, muito usado
na desinfeccdo de maos e superficies, é expressa em
percentual de fragdo de massa e considerando-se que a
densidade do etanol puro seja igual a 0,79 g/cm’ e a da 4gua
seja igual a 1,0 g/cm’, ¢ correto afirmar que 500 mL de uma
solucdo de etanol a 70% contém 350 mL de etanol puro.

59 Uma solugdo 0,1 mol/L de NaOH tem concentragdo em
massa maior que 5,0 g/L. de NaOH, considerando-se a massa
molar do NaOH igual a 40 g/mol.

60 Solugdes concentradas alcalinas, como as de NaOH, devem
ser estocadas em frascos de vidro, de preferéncia com
tampas do tipo rolha de vidro esmerilhada.

61 Considere que o rotulo de um frasco de 4cido
cloridrico comercial contenha as seguintes informacdes:
HCI 37% (massa/massa); densidade = 1,2 g/cm3; massa
molar = 36,5g/mol. Nesse caso, a partir dessas informagdes,
¢ correto afirmar que, se 100 g desse reagente forem
misturados a 163 g de agua, entfio a concentragdo de HCI da
solugdo formada sera maior que 15% em fracdo em massa.

62 A partir da diluicdo de 200 mL de uma solugéo de sacarose a
150 mg/L, o maior volume possivel de se obter de uma
solug@o diluida a 30 mg/L de sacarose € de 1,0 L.

Os métodos e os principios de separacdo sdo técnicas
muito utilizadas nos laboratérios e abrangem desde processos
mais simples, como filtragdo e destilacdo, até métodos analiticos
complexos, como as cromatografias liquida e gasosa. A figura a
seguir representa dois aparatos comumente utilizados em
métodos de separacg@o.

A B

é

Considerando a figura e as informagdes precedentes, julgue os
itens subsequentes.

69 Nas filtragdes que utilizam funil conico de vidro, o papel
filtro deve ser dobrado para ajustar-se perfeitamente ao cone
interno do funil, ao ser molhado com uma pequena
quantidade de agua.

70 Na filtracdo a vacuo, uma bomba de vacuo suga o liquido a
ser filtrado; o solido contido nesse liquido € entdo retido em
um filtro no interior dessa bomba e recuperado ao final da
filtragdo.

71 Na filtragfo, ¢ indicado misturar bem o liquido que contém o
solido a ser filtrado antes de verté-lo no funil, para acelerar o
processo de separagio.

72 A maior limitagdo da aplicag@io da cromatografia gasosa é o
fato de que o analito e a amostra devem ser gasosos para
serem introduzidos no equipamento.

73 A forga eluente aumenta quando se usam solventes menos
polares na cromatografia liquida de fase reversa.

74 As montagens mostradas em A e B na figura sdo indicadas,
respectivamente, para separagdo de misturas homogéneas
solido-liquido e liquido-liquido.

75 A figura B representa uma montagem usada na filtragéo a
vacuo.
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Acerca da eliminagdo de residuos quimicos, julgue os itens a

seguir.

76 Para o descarte de solu¢des de metais pesados, é indicada a
precipitacdo dos ions metdlicos na forma de hidréxidos; em
alguns casos, a precipitagdo deve ser feita com sulfeto.

77 Solugdes acidas devem ser neutralizadas com hidréxidos ou
carbonatos antes de serem descartadas; o pH deve ser
ajustado entre 6 e 8 e, se necessario, um banho de gelo deve
ser utilizado durante a neutralizac&o.

78 Substincias oxidantes e redutoras devem ser juntamente
acondicionadas em frascos comuns para descarte.

79 Compostos organicos ndo halogenados com menos de

5 carbonos devem ser descartados na rede de esgoto.

Diagrama de fases da dgua pura

p (atm)
1 liquido gas
solido
0,0061 ---------- b temperatura critica
vapor
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0 0,01 100 374 T (°C)

O diagrama de fases da agua pura permite prever os estados
fisicos dessa agua: sélido, liquido, vapor e gés, bem como suas
possiveis mudangas de fase, de acordo com a pressdo e a
temperatura. Com relagdo ao diagrama de fases da agua pura,
mostrado na figura anterior, e a aspectos a ele pertinentes, julgue

os itens a seguir.

80 Se a pressdo sobre a superficie da dgua pura no estado solido
for mantida acima de 1 atm, entdo serd possivel provocar sua
fusdo a uma temperatura inferior a 0 °C.

81 Se a pressdo sobre a superficie da agua no estado liquido for
mantida abaixo de 1 atm, entdo serd possivel provocar sua
ebuli¢do a uma temperatura superior a 100 °C.

82 Se a temperatura da dgua no estado gasoso for superior a
374 °C, entdo serd impossivel provocar sua liquefagdo por
simples compressdo isotérmica.

83 Se a pressdo sobre a superficie da agua no estado sélido for
superior a 0,006 atm, entdo sera possivel provocar sua

sublimag&o por simples aquecimento isobdérico.

Embora as sensagdes térmicas de quente e frio sejam bastante

relativas, ¢ possivel entender melhor a ideia de temperatura a

partir da analise dos nimeros obtidos nas escalas termométricas.

Nesse sentido, considerando que os pontos fixos das escalas

térmicas Fahrenheit e Celsius sdo (32 °F; 212 °F) e (0 °C;

100 °C), respectivamente, julgue os itens seguintes.

84 Se um paciente febril apresenta temperatura de 40 °C, entfo,
em um termOometro graduado em Fahrenheit, esse paciente
apresentara temperatura superior a 120 °F.

85 Se uma variacdo térmica de 5 °C sofrida por um objeto fosse
medida na escala Fahrenheit, entdo ela seria descrita como
uma variagdo térmica de 9 °F.

86 Se um termdOmetro de merclirio permite a medida de
temperatura Fahrenheit e
simultaneamente, entdo o espagamento entre duas marcas

nas  escalas Celsius
consecutivas na escala Fahrenheit ¢ certamente maior que na

escala Celsius.

87 Se a temperatura de um corpo for representada pelo mesmo
valor numérico nas escalas Fahrenheit e Celsius, entdo,
certamente, essa temperatura sera negativa.

O Sistema Internacional de Unidades, também conhecido como

SI, estabelece como as unidades de medida das grandezas fisicas

fundamentais e derivadas devem ser descritas na ciéncia.

Contudo, no dia a dia, varias informacdes s@o amplamente

divulgadas em outros sistemas. Nesse sentido, sabendo que

1 pol=2,45cm, 1 mL =1cm’ e que 1 W=11J/s, julgue os itens

que se seguem.

88 Se o tamanho das telas de TV fosse medido no SI, entdo uma
TV de 50 pol seria descrita com uma TV de 2 m.

89 Conforme o SI, o volume de uma caixa d’agua de 500 L
corresponde a meio metro cubico.

90 Se o consumo de energia residencial fosse medido no SI,
entdo um consumo de 300 kWh seria descrito com um
consumo de 300.000 J.

91 De acordo com o SI, 1 h 5 min correspondem a 3.900 s.

Considerando a importdncia da adequada avaliagdo, pelo
socorrista, dos sinais vitais de uma vitima de acidente, durante o
atendimento de emergéncia, julgue os itens a seguir.

92 A temperatura da vitima é um importante sinal vital que o
socorrista deve monitorar: a diminui¢do da temperatura
corporal pode indicar a ocorréncia de hemorragias.

93 E importante que o socorrista saiba reconhecer alteragdes no
padrdo respiratorio durante o atendimento; a apneia, por
exemplo, reside em dificuldade na execucdo dos movimentos
respiratorios e exige a aplicagdo de procedimentos
especificos.

94 O pulso da vitima pode ser detectado por compressdo na
regido das artérias cardtida, radial, femoral e braquial.

95 A respiragdo refere-se a entrada de didxido de carbono na
inspiragdo e a eliminacdo de oxigénio por meio da expiragdo.

96 A pressdo diastdlica é a pressdo maxima do coracdo, e a
pressdo sistolica, a pressdo minima do coragéo.
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Internet: <brasilescola.uol.com.br>

Tendo como referéncia a figura precedente, que representa uma
titulagdo volumétrica, julgue os proximos itens.

97

100

101

Entre as vidrarias empregadas em analises analiticas, a
bureta e a proveta sdo as que exibem o mais elevado grau de
precisdo e exatiddo, em comparacdo com o baldo
volumétrico.
A solucdo de NaOH na concentragdo de 2 mol/L é chamada
de titulante.

A reagdo de neutralizagdo que ocorre na titulagdo em questdo
¢ corretamente representada pela equagdo quimica a seguir,
devidamente balanceada.

CH;COOH(aq) + NaOH(aq) — NaC,H;0,(aq) + 2 HO([)
A fenolftaleina ¢ um indicador de pH empregado na
determinag@o do ponto de equivaléncia durante a titulagdo.
Se, na titulagdo, o ponto de virada ocorreu quando foram
consumidos 18 mL de NaOH, entdo a concentragdo da
solugcdo de CH;COOH ¢ igual a 1 mol/L.

104 Se a fonte luminosa estiver na regido do ultravioleta, entdo ¢

correto empregar uma cubeta de vidro, ja& que o vidro
absorve a radiagéo ultravioleta.

105 A luz liberada pela fonte luminosa sera recomposta nos

comprimentos de onda que a compdem ao atravessar a fenda
de entrada.

Internet: <www.chemicalrisk.com.br>.

Considerando os pictogramas precedentes, que estdo presentes
nos frascos de reagentes quimicos para garantir sua adequada
utilizacdo e para evitar acidentes, julgue os seguintes itens.

106

107

108

109

110

O pictograma indicado pela letra A estd presente em frascos
de 4cidos fortes, como acido sulfuirico e acido cloridrico, que
podem promover queimaduras quimicas.

Para sinalizar reagente oxidante que se caracteriza pelo
consumo intenso de oxigénio livre no ambiente, ¢ usado o
pictograma indicado pela letra B.

O pictograma indicado pela letra C é encontrado em
cilindros de gases que apresentam risco de explosdo sob a
acgdo do calor.

A letra E indica substancia radioativa que apresenta risco
grave a saude.

O pictograma que representa substincias que oferecem risco
ao meio ambiente € indicado pela letra D.

monocromador /.

detector

fenda de saida

prisma cubeta

T

fenda de entrada 1| /
o !

fonte luminosa

Internet: <www.sinergiacientifica.com.br>

Considerando o esquema precedente, que representa os principais
componentes de um espectrofotdmetro, julgue os itens a seguir.

102

103

A cubeta é um recipiente transparente que contém a solugéo
a ser analisada; sobre ela incidira a radiagéo selecionada.

O detector serve para medir a diferenca entre a luz absorvida
e a luz transmitida pela amostra.
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Internet: <www.creative-proteomics.com>.

A espectrometria de massas (MS) consiste em uma técnica de
analisar os atomos e moléculas por meio da relagdo massa/carga

dos ions de analitos no estado gasoso.

Considerando a

modalidade de MS conhecida como MALDI TOF-MS, ilustrada
no esquema precedente, bem como os principios basicos dessa
técnica, julgue os itens a seguir.

m

A técnica da MALDI TOF-MS consiste na deposi¢do de
uma determinada amostra em uma matriz capaz de fornecer
prétons (ou H'), indicado pela letra D no esquema, para o
processo de ionizagdo dos componentes da amostra.
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112 No esquema mostrado, o analito misturado & matriz sofre sor¢do (indicado pela letra B) ao ser atingido por um feixe de laser
(indicado pela letra A).

113 Os analisadores de massa mais empregados em equipamentos do tipo MALDI sdo analisadores TOF, em que os componentes da
amostra ionizados s@o acelerados através de um campo elétrico dentro de um tubo a vacuo até que atinjam o detector; os ions sdo
acelerados de maneira diferente, em funcdo de suas relagdes massa/carga.

114 O processo indicado pela letra C no esquema consiste na formagdo de complexos covalentes entre o analito e a matriz.

115 As matrizes utilizadas em MALDI sdo frequentemente constituidas de moléculas organicas derivadas do 4cido cindmico, como o
acido a-ciano-4-hidroxindmico e o acido sinapinico.

No que se refere a andlises microbiologicas, é essencial a esterilizagdo de meios, solugdes e material de vidro ou metal que serdo

utilizados nos experimentos. A respeito das diferentes técnicas de esterilizagdo empregadas na preparagio desses materiais, julgue os

proximos itens.

116 A autoclavagem ¢ uma técnica que emprega calor seco, levando & desnaturag@o e coagulagdo das proteinas e fluidificacdo dos
lipideos presentes nos microrganismos.

117 O o¢xido de etileno ¢ um géas muito utilizado na esterilizacdo de materiais laboratoriais e hospitalares de uso tnico, mas ¢
altamente toxico e agressivo ao ambiente externo.

118 A radiag@io ionizante ¢ um método de esterilizagdo realizada a baixa temperatura, podendo ser utilizada em materiais
termossensiveis.

119 Entre os métodos quimicos de esterilizacdo, o glutaraldeido apresenta alto poder biocida, sendo bastante utilizado por ser indcuo
a saude humana.

120 O calor seco penetra nas substancias mais lentamente do que o calor umido, e sua utilizagdo exige temperaturas mais elevadas e
tempos mais longos para a esterilizagdo das substancias e dos materiais.

Espaco livre




