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-- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS --

Em relag@o a termodindmica, julgue os itens seguintes.

51 E impossivel se construir uma maquina térmica que,
recebendo 900 kJ de calor de uma fonte a 477 °C, rejeite
90 kJ de calor por ciclo para um dissipador a 27 °C.

52 O valor da razdo entre a pressdo de um gas ideal, mantido
em volume constante no seu ponto de vapor de 100 °C, e a
pressdo da agua em seu ponto triplo, que ocorre a 0,01 °C, é
iguala 1.

53 Se um gas ideal for submetido a uma transformacéo
isocorica e o sistema receber calor, a sua energia interna
aumentara.

54 Para um sistema fechado submetido a um processo
adiabatico, a variagdo da energia interna AU entre os estados
inicial e final ¢ expressa por AU = =W, em que W ¢ o
trabalho realizado pelo sistema.

Julgue os préximos itens, a respeito de mecanica dos fluidos.

55 Na andlise do escoamento a velocidades proximas a
velocidade do som, feita em um protdtipo de um modelo, os
escoamentos em ambos podem ser considerados similares se
o nimero de Mach, M,, do modelo e do protétipo, forem tais
que M

Amodelo Aprotétipo”

56 Considere que uma placa se desloca a 3 m/s sobre outra
placa estaciondria, e que as placas estejam separadas 4 mm
por uma camada de dleo de massa especifica igual a
800 kg/m’ e viscosidade cinematica igual a 1,5 x 107" m?/s.
Nessas condi¢des, a tensdo cisalhante média no dleo €

superior a 100 Pa.

57 Se um baldo de 6 m de didmetro contendo hélio (peso
especifico igual a 2,0 N/m®) esta ancorado na atmosfera em
condi¢des padrdo do nivel do mar (peso especifico igual a
12 N/m’°), entdo, nessa situagio, desprezando o peso do
material do baldo, o empuxo ao qual o baldo estd submetido
¢é superior a 1 kN.

A barra mostrada na figura a seguir esta rigidamente
fixada nas extremidades A e D, e submetida a duas forgas
P =30 kN, iguais e contrarias, aplicadas nas se¢des B e C.
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Tendo como referéncia a configuragdo mostrada, julgue os itens

seguintes, a respeito de resisténcia dos materiais.

58 Se for adicionada uma carga vertical no ponto T, localizado
na superficie superior da se¢do central da barra (corte Z-Z), o
estado de tensdes nesse ponto passara de uniaxial de tensdes
para plano de tensdes.

59 Os trechos AB e CD estdo sob tragdo, enquanto o trecho BC
estd sob compressdo. Dessa forma, as reagdes nas
extremidades fixas A e D sdo iguais em magnitude e direcéo,
ou seja, Py = —Pp.

60 Ao longo de toda a barra, as tensdes cisalhantes sdo nulas.

61 Nos trechos AB e CD, a tensdo é uniforme e igual a
+80 MPa (tragdo); e, no trecho BC, a tensdo ¢ de —75 MPa
(compresséo).

No que se refere a fundamentos da dindmica, julgue os itens que

se seguem.

62 Se, em uma transmissdo com um par de engrenagens de
dentes retos de 40 e 120 dentes, o pinhdo gira a 1.200 rpm e
transmite um torque de 20 N-m ao eixo da coroa, entfo,
nessa configuragdo, o torque de saida no eixo da coroa é de
60 N-m.

63 Se a forga aplicada a um corpo com 8 kg varia com o tempo
conforme o grafico a seguir, entdo, nessa situacdo, a

velocidade do corpo em ¢ = 4,5 s ¢ superior a 2 m/s.
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64 Se, conforme ilustra a figura seguinte, uma bola de boliche
de raio 7 e massa m esta rolando com velocidade v sobre uma

superficie, entdo, considerando que o raio de giragdo de uma

. |2 S ) 2
esfera ¢ \/; -1, a energia cinética E. da bola é E, = cm: v2.
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A respeito da transmissdo de calor, julgue os itens seguintes.

65 Em trocadores de calor, o valor da resisténcia térmica por
fator de deposigdo/incrustragdo depende da temperatura de
operagdo, da velocidade do fluido e do tempo de servigo do

trocador de calor.

66 Na conducdo de calor, o fluxo térmico na direcdo de
transferéncia é igual ao produto do gradiente de temperatura
nessa mesma direcdo pela condutividade térmica; o sinal
negativo no produto ¢ uma consequéncia do fato de o calor

ser transferido na dire¢do da temperatura decrescente.

67 O termo advecc¢do ¢ usado para fazer referéncia ao transporte
de energia cumulativo de um fluido na presenca de um
gradiente de temperatura, enquanto o termo convecgdo ¢
usado para fazer referéncia ao transporte de energia devido

ao movimento global do fluido.
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Julgue os préximos itens, referentes a maquinas de fluxo.

68 As falhas de acoplamento mais frequentemente encontradas

em bombas ocorrem por desalinhamento, sobrecarga,

vibragdo de tor¢do e excesso de lubrificagéo.

69 As maquinas de fluxo podem ser classificadas quanto a
direcdo da transferéncia de energia; as maquinas que
transformam energia mecénica em energia hidraulica (na
forma de um fluido em movimento) sdo classificadas como
maquinas motoras.

70 Entre os diferentes pardmetros de sele¢do de uma bomba, o
valor da altura de aspiracdo critica disponivel (NPSHa) ¢
calculado para evitar problemas como cavitago.

71 As bombas ligadas em paralelo sdo adicionadas na horizontal
para aumentar a altura manométrica (H); segundo o principio
habitualmente utilizado em bombas multicelulares, para duas
bombas idénticas, o maximo de H duplicara, e a vazio
maxima ndo serd igual.

72 A selecdo de uma bomba inicia-se, geralmente, pela analise

do espago para instalagdo da bomba e do motor.

Acerca de corrosdo e métodos de protegdo anticorrosiva, julgue

os itens que se seguem.

73 Para os diversos tipos de corrosdo eletroquimica, existem
varios métodos protetivos distintos, tais como modifica¢des
no processo, no metal envolvido, no meio corrosivo e a

aplicagdo de revestimentos protetores.

74 Entre os tipos de corrosdo eletroquimica estdo o puntiforme
e o alveolar, ambos sendo relacionados a formacdo de
cavidades superficiais; o tipo alveolar possui didmetros
menores que a profundidade do sulco, quando comparado ao

tipo puntiforme.

Julgue os itens a seguir, em relacdo a vibragdes mecénicas.

75 Na andlise das vibragdes que afetam uma estrutura, os
autovalores estfio relacionados as frequéncias naturais de
vibra¢do, e os modos de vibragdo

autovetores, aos

(deslocamentos ou deformagdes que a estrutura sofre).
76 Em sistemas nfo amortecidos, a frequéncia angular natural é
definida pela raiz quadrada do quociente da massa pelo

coeficiente de elasticidade.

77 A respeito da velocidade critica, ou modo natural de
vibragdo, quanto maior for o valor da rigidez, menor sera o

primeiro modo natural de vibragéo.

78 Na associacdo de molas em paralelo, o coeficiente elastico
resultante € a soma dos coeficientes individuais das molas; ja
na associagdo em série, o inverso do coeficiente elastico
resultante € o somatorio dos inversos dos coeficientes

individuais de cada mola.

Em uma planta industrial, € necessario realizar a soldagem
de uma tubulagdo de acgo inoxidavel que opera fluido
petroquimico em alta pressdo e temperatura. O material da
tubulagdo € um ago inoxidavel austenitico, que requer uma solda
de alta resisténcia a corrosdo e tenacidade. O processo de
soldagem sera executado em um ambiente industrial controlado,
e o ciclo térmico precisa ser cuidadosamente monitorado para
evitar defeitos, como trincas a frio ou falhas de coesdo lamelar na
zona termicamente afetada (ZTA). Devido ao alto teor de
carbono do ago inoxidavel, é fundamental que se observem as
transformagdes de fase durante a soldagem. Para garantir a
integridade da solda e evitar a formagdo de martensita na ZTA, o
pré-aquecimento da peca foi realizado antes da soldagem, além
de um processo de pos-aquecimento ser planejado para aliviar as
tensdes residuais apds a conclusdo do trabalho.

Com base nas informagdes precedentes, julgue os itens a seguir.

79 O pods-aquecimento da soldagem consiste em aquecer a peca
a uma temperatura especifica e manté-la nessa temperatura
por um determinado tempo, a fim de reduzir a taxa de
resfriamento. Essa agdo diminui o risco de transformacdes de
fase rapidas e indesejadas, como a formag@o de martensita
em agos de alto carbono.

80 Em uma liga de aco com 1,5% de carbono, o diagrama
ferro-carbono prevé a presenca de uma fase de martensita
apds um resfriamento rapido, a partir da austenita, devido a
alta taxa de carbonificagdo.

81 O aco martensitico, que se forma pelo resfriamento rapido da
austenita, tem uma estrutura cristalina cubica de corpo
centrado (CCC) e apresenta alta tenacidade, tornando-o ideal
para aplica¢des que exigem alta resisténcia ao impacto.

82 A bDbainita ¢ uma fase que ocorre em temperaturas
intermediarias entre a formagdo de perlita e martensita, com
uma estrutura mista que confere ao material boa resisténcia e
tenacidade.

83 O carbono, no diagrama ferro-carbono, atua como um agente
de solidificacdo, pois, a medida que cresce sua concentragéo,
aumenta a temperatura de fusdo do ago, bem como a
tenacidade e dureza.

84 A soldagem TIG (tungsten inert gas) ¢ um processo no qual
um eletrodo consumivel é utilizado, ¢ o metal base é fundido
pela energia do arco elétrico, protegido por um gés inerte,
como argdnio, evitando oxidagdo e contaminagio da solda.

85 O teste de impacto Charpy € utilizado para avaliar a dureza
de materiais, mensurada pela quantidade de energia
absorvida pela fratura do material, em um ensaio de impacto.

86 Os processos MIG (metal inert gas) e MAG (metal active
gas) utilizam um eletrodo consumivel e um gés de protegio.
A principal diferenga entre esses processos € que 0 processo
MAG utiliza gases ativos, como diéxido de carbono (CO-),
que reagem com o metal fundido, alterando suas
propriedades.

87 O oxicorte é um processo de corte térmico que utiliza um
jato de oxigénio puro para cortar metais ferrosos, sendo mais
adequado para materiais de alta resisténcia, como acos
inoxidaveis.

88 O processo de soldagem por arco submerso (unionmelt) é
caracterizado por ser totalmente automatizado, utilizando um
eletrodo consumivel e um fluxo de solda que cobre a poca de
fusdo, o que resulta em uma alta taxa de deposicdo e uma
solda de boa qualidade em materiais espessos.
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O Prédio Forense Federal do Poder Judiciario conta com
multiplos sistemas elétricos, incluindo elevadores -elétricos,
iluminagdo, ar-condicionado e outros sistemas criticos que
exigem alta confiabilidade devido & instabilidade na rede elétrica
da cidade. O fornecimento € feito por circuitos trifasicos, e a
energia elétrica ¢ complementada por geradores a diesel que
entram em operagdo automaticamente por meio de um sistema de
chave de transferéncia automatica (CTA). Além disso, os
sistemas sdo projetados para operar de forma eficiente e segura,
compensando as quedas de energia com banco de capacitores e
balanceamento de fator de poténcia.

A partir das informagdes precedentes, julgue os proximos itens.

89 Em um motor de indugfo trifasico, quando a eficiéncia for
de 80%, a poténcia mecanica gerada sera de 40% da poténcia
elétrica fornecida, em decorréncia do fator de dobra.

90 Quando um sistema de iluminacdo em um prédio forense
consome uma poténcia ativa de 20 kW, e o fator de poténcia
¢ 0,9, a poténcia aparente fornecida ao sistema ¢ de 18 kVA.

91 Em um sistema trifasico, a corrente de linha pode ser obtida
pela formula

_ P
CVBxV, xfp

em que P é a poténcia ativa, V; ¢ a tensdo de linha, e fp € o
fator de poténcia. Esta formula ¢ valida para sistemas de
corrente alternada (CA) alimentando elevadores elétricos de
carga.

92 A formula V =V, sin(wt + ¢) descreve a tensdo em um
sistema de corrente alternada, em que V, ¢ a amplitude da
tensdo, w € a frequéncia angular, e ¢ ¢ a fase.

I

Com base na NBR 16401-1, julgue os seguintes itens.

103 A taxa minima de renovagdo de ar para um escritorio,
conforme a NBR 16401-1, ¢ de 27 m*h por pessoa.

104 A NBR 16401-1 estabelece que o indice de renovacdo de ar
em edificagdes para ocupagdes humanas deve ser definido,
exclusivamente, com base no volume do ambiente,
desconsiderada a taxa de ocupag@o humana.

105 A NBR 16401-1 estabelece que a renovagdo de ar para
ambientes climatizados pode ser dispensada se o sistema de
ar-condicionado incluir filtros HEPA de alta eficiéncia.

106 A NBR 16401-1 especifica que a temperatura do ar de
insuflagdo em um sistema de climatiza¢do deve ser mantida
entre 18 °C e 22 °C para ambientes de escritorios.

Acerca de projeto de engenharia, julgue os itens a seguir.

93 A andlise de sensibilidade é uma técnica usada para
identificar as varidveis mais criticas em um estudo de
viabilidade técnico-financeira.

94 Um estudo de viabilidade técnico-financeira é utilizado
exclusivamente para determinar a viabilidade econdmica de
um projeto.

95 Em estudos de viabilidade técnico-financeira, o valor
presente liquido (VPL) positivo ¢ condigdo suficiente para a
aprovagdo do projeto.

96 A taxa interna de retorno (TIR) é o indicador que determina
0 momento exato em que um projeto atinge o equilibrio
financeiro.

97 Um estudo de viabilidade técnico-financeira deve considerar
fatores externos, como a regulamentag@o governamental e as
condi¢des de mercado, além dos fatores internos do projeto.

Considere a seguinte situacdo hipotética, referente aos elevadores
existentes num edificio e a sua gestdo de manutengdo, em que os
dados de tempo médio entre falhas e tempo médio de reparo
correspondem ao histérico desde a instalagdo de cada um dos
equipamentos, e com um total de 720 horas no ultimo més.

nimero det(l)lt::as tempo | tempo
de falhas fora médio | médio
equipamento tipo no - entre de
iltimo operagao falhas | reparo
wimo ) 5 altimo P
més més [h] [h]
elevador 1 | convencional 1 15 220 12
elevador 2 | convencional 0 3 300 10
elevador 3 | convencional 2 8 320 8
elevador 4 | convencional 1 6 280 10
elevador 5 hidraulico 1 30 295 15

Sabendo que o contrato de manutengdo prevé uma multa de 10%
do valor mensal a pagar no caso de disponibilidade de algum
equipamento abaixo de 92%, e uma multa de 5% no caso de
disponibilidade de algum dos equipamentos abaixo de 95%,
julgue os itens a seguir.

107 Indica-se a adogdo da manutencdo corretiva para a
substituicdo de componentes de um equipamento cujo tempo
médio entre falhas seja bem conhecido.

108 Para o préximo més, a confiabilidade do elevador 3 ¢ maior
do que a do elevador 2.

109 A empresa de manutengdo deve ser multada pelo servigo
prestado no ultimo més num percentual de 5% devido a
disponibilidade apresentada pelos elevadores.

A respeito de projeto, instalagdo e manuten¢do de sistemas de
ar-condicionado, ventilagdo e exaustdo mecdnica, julgue os
préximos itens.

98 O refrigerante utilizado nos sistemas de ar-condicionado néo
influencia na eficiéncia energética do equipamento.

99 E permitido instalar a unidade condensadora de um sistema

de ar-condicionado em ambientes fechados, desde que bem

ventilados por outros sistemas mecanicos.

Os sistemas de ar-condicionado do tipo split necessitam,

obrigatoriamente, de um duto de exaustdo de ar quente para

sua operagao.

A escolha do sistema de ventilagdo deve considerar

parametros como carga térmica, renovagdo de ar e nivel de

ruido.

Sistemas de exaustdo mecénica sdo obrigatorios em cozinhas

industriais, para garantir a remogéo de particulas gordurosas

e vapores.

102

Com relagdo aos elevadores destinados ao transporte de pessoas
em edificagdes, as normas correlatas e aos processos de
manutencdo, julgue os itens a seguir.

110 Os elevadores hidraulicos sdo tipicamente utilizados para
transporte de passageiros em situagdes que, pelo céalculo de
trafego, exijam elevadores com velocidades acima
de 2,0 m/s.

O tipo de abertura das portas dos elevadores ndo influencia
no célculo de trafego nos elevadores para um dado edificio.

m

112 Nos chamados elevadores sem casa de maquinas, a maquina
de tracdo é posicionada no fundo do poco do elevador.

113 Em elevadores com maquina de tragdo acionada por corrente
alternada, empregam-se conversores estaticos para controle
progressivo da velocidade e aceleragdo, garantindo um

funcionamento mais suave.

114 O numero de paradas provaveis para um elevador de
passageiros num edificio com duas paradas nio varia com a
capacidade de passageiros da cabina.
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Com base nas resolugdes do Conselho Nacional de Justiga e do Conselho da Justiga Federal que tratam de projetos, obras e servigos

de engenharia, julgue os itens a seguir.

115 Os tribunais de justica dos estados devem utilizar, preferencialmente, as bases de pregos dos respectivos estados para precificacdo
de suas obras e servicos de engenharia, podendo utilizar valores do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da
Construgéo Civil (SINAPI) na auséncia de algum custo de insumo ou servico na base estadual.

116 Nas vistorias técnicas dos locais de obras em contratacdo, deve-se agendar com as empresas interessadas, sempre que possivel, no
mesmo dia e horario, por um principio de igualdade de tratamento com os participantes.

117 Compete privativamente aos comités técnicos de obras regionais propor critérios de acessibilidade nos imdveis e espagos
destinados aos Tribunais Regionais Federais.

118 A proposta do plano de obras regional dos tribunais regionais federais deve apresentar a relacdo de obras novas em ordem
crescente do grupo de prioridade, e decrescente do respectivo indicador de necessidade.

Julgue os itens subsecutivos, relacionados a prevencéo e a protecdo a saiude e seguranca ocupacional e suas normas regulamentadoras.
119 Configuram-se servigos em altura aqueles realizados a partir de 1,5 m acima do nivel do piso, quando realizados sobre escadas, e
a partir de 1,8 m, quando realizados sobre andaimes.

120 De acordo com o preconizado pela NR 18, s6 ¢ permitido o emprego de chaves tipo faca para acionamento de maquinas e
equipamentos com motores elétricos de até 1,5 kW.

Espaco livre




