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. -- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS -- P |

Acerca do sistema publico de esgotamento sanitario ¢ dos
critérios de projeto ¢ execugdo de redes coletoras de esgoto,
julgue os itens subsequentes.

51 Os tubos flexiveis, como os de PVC, podem ser fixados
diretamente no concreto com o objetivo de aumentar a
capacidade de carga do tubo.

52 Os coletores, interceptores e emissarios funcionam como
condutos livres, devendo ser projetados para trabalhar com
uma lamina de agua de, no maximo, 85% do didmetro da
tubulagdo.

53 Os interceptores sdo projetados para receber a contribuigdo
de coletores, coletores-tronco ¢ de outros interceptores, ndo
recebendo nenhuma ligagao predial ao longo do seu trecho.

54 Nas extremidades de sifdoes invertidos, o projetista deve

utilizar obrigatoriamente tubo de inspeg¢ao e limpeza (TIL).
55 No dimensionamento hidraulico, a maxima declividade
admissivel é aquela para a qual se tenha velocidade final
igual a 5 m/s, a fim de evitar erosdo na tubulagéo.
56 O assentamento dos tubos da rede coletora deve ser realizado
conforme informagdes do projeto executivo, devendo ocorrer
de montante para jusante, com bolsas voltadas para jusante.

da
indispensavel no projeto hidraulico de sistemas de abastecimento

A analise linha piezométrica constitui etapa
de agua. Sabendo disso, considere a figura a seguir, em que dois
reservatorios de 4agua, mantidos em niveis constantes, estio
ligados por uma adutora com funcionamento por gravidade,

composta de um Uinico material e com didmetro fixo.

plano de carga absoluto

~— plano de carga efetivo

A partir dessas informagdes e da figura, desprezando as perdas de
carga localizadas, julgue os itens a seguir.

57 Para assegurar pressoes efetivas positivas ao longo da
adutora, o projetista devera assentar a tubula¢do abaixo da
linha piezométrica efetiva.

58 Caso a tubulagdo corte o plano de carga absoluto, ndo ¢
possivel o escoamento ocorrer por gravidade, sendo
necessaria a utilizagdo de bombas que fagam o recalque da
agua.

59 Caso parte da tubulagdo seja assentada acima da linha de
carga total efetiva, mas abaixo da linha de carga total
absoluta, devem ser instaladas ventosas entre o ponto A ¢ B
para promover a extragdo automatica do ar na tubulagao.

Os acos utilizados em estruturas metélicas podem ser divididos
em acos-carbono e acos de baixa liga. Considerando as
propriedades desses materiais, julgue os itens a seguir.

60 Tenacidade é a capacidade do ago de absorver energia
mecanica em regime eldstico, o que ¢é equivalente a
capacidade de restituir a energia mecanica absorvida.

61 Nos acos-carbono, o aumento de teor de carbono eleva a
ductilidade do material, facilitando o processo de soldagem.

62 A protecdo contra corrosdo dos acos expostos ao ar pode ser
realizada por galvanizagdo, que consiste na adicdo de uma
camada de zinco as superficies do ago.

A qualidade das estruturas de concreto depende da sua correta

execugdo, devendo ser observadas as praticas corretas de mistura,

langamento e cura. Acerca da cura do concreto, julgue os itens a

seguir.

63 A cura a vapor oferece menor resisténcia inicial se
comparada a cura Umida normal, porém, apresenta menor
risco de fissuras por retragdo.

64 Apds a ocorréncia da pega do concreto, uma das técnicas
utilizadas para a cura umida € a cobertura do concreto com

areia umedecida.

A cura a vapor ¢ realizada através de um ciclo, no qual, apds
um periodo de espera, a temperatura ¢ rebaixada
gradualmente, sendo mantida por um periodo de conservacgio
antes da elevacdo de temperatura em velocidade moderada.

65

A regularizagdo do terreno, a execucdo do canteiro de obras e a
locagdo inicial da obra sdo atividades que compdem a fase inicial
da execucdo de uma edificag@o. Acerca dessas atividades, julgue
os itens a seguir.

66 O canteiro de obras é uma area de trabalho fixa e permanente
onde se desenvolvem operagdes de apoio a execugdo das
obras.

67 Durante a locacdo de uma obra, quando a area possuir
caimento elevado, a tabela (tabua corrida) deve acompanhar
paralelamente o desnivel do terreno.

68 Tendo como referéncia os postos de trabalho, recomenda-se
que o projeto de um canteiro de obras considere uma
distancia de no maximo 100 m no plano horizontal ¢ 15 m no
plano vertical para disponibilizagdo de agua potavel em
bebedouro ou dispositivo equivalente.

Julgue os itens a seguir, com base nas melhores praticas para o
emprego de materiais, adotadas na construgao civil.

69 No ambito do controle tecnoldgico, ensaios como absor¢ido
de agua por imersdo e indice de vazios permitem avaliar a
porosidade e a capacidade de ingresso de agua no concreto, €
ensaios de carbonatagdo permitem avaliar a profundidade de
penetragdo de CO, na estrutura.

70 Os agregados tém fungdo predominantemente estrutural e
influenciam diretamente a resisténcia mecanica, a
durabilidade e a trabalhabilidade de concretos e argamassas,
devendo apresentar granulometria adequada e ser
desprovidos de impurezas orgénicas.

71 O asfalto, mistura organica derivada do petrdleo, tem a
capacidade de deformar sob carregamento e recuperar
totalmente sua forma, o que possibilita um comportamento
elastico, apropriado para suportar variagdes de trafego e
temperatura.

72 Cimentos Portland com maior teor de silicato
tricalcico (C5S) e menor teor de silicato dicalcico (C,S)
tendem a apresentar maior calor de hidratagdo e maior
resisténcia mecanica nas primeiras idades.
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73 Em pavimento rigido, as placas de concreto de cimento
Portland dispensam a execucdo de sub-base quando o
subleito apresenta CBR superior a 8%, pois a elevada rigidez
do concreto estrutural ¢ suficiente para distribuir as tensdes

no solo de fundagao.

No que se refere ao comportamento dos solos e suas propriedades

mecéanicas, julgue os itens seguintes.

74 Solos com elevado indice de vazios, alta porosidade ¢ baixo
grau de compactagdo tendem a apresentar menor coesio

estrutural e maior suscetibilidade a erosdo hidrica.

75 Com relagdo a depositos argilosos saturados, ensaios
edométricos de laboratério fornecem pardmetros para a

estimativa de recalque por adensamento primario.

76 Para a avaliacdo do regime de percolagdo e de ocorréncia de
fendmenos como gradiente hidraulico critico e piping,
realizam-se ensaios como SPT e CPTu, em que o coeficiente
de permeabilidade ¢ determinado diretamente pelo indice de

resisténcia a penetragao.

77 Solos residuais tropicais altamente intemperizados

geralmente apresentam baixa estabilidade natural associada a

estrutura agregada e a sucgdo matricial.

Acerca de projetos de estruturas de arrimo e de fundagdes

profundas, julgue os itens que se seguem.

78 No dimensionamento de muro de arrimo em concreto
armado para conten¢do de talude com solo granular e nivel
da 4gua abaixo da base da fundagdo, a verificacdo da
estabilidade global da estrutura restringe-se a andlises de
tombamento ¢ deslizamento, quando o fator de seguranca ao

deslizamento for superior a 1,5.

79 Para solos saturados sob carregamento rapido, a andlise de
estabilidade deve, como regra geral, utilizar pardmetros
drenados (c¢' e ¢') para representar a resisténcia ao
cisalhamento, uma vez que estes independem das variagdes

de poropressdo.

80 No dimensionamento de muro de gravidade, quando o
macico de solo de reaterro é horizontal, homogéneo, nao
coesivo e ndo ha presenca de nivel de dgua, o empuxo ativo
de terras pode ser determinado usando-se a teoria de
Rankine, sendo proporcional ao quadrado da altura do muro
e atuando a um terco da altura medida a partir da base da

estrutura.

81 Em estacas esbeltas cravadas em solo mole e submetidas a

esforcos horizontais significativos, a verificagdo da
estabilidade pode exigir a analise de flambagem geotécnica
do elemento estrutural, sendo inadequado considerar apenas
a resisténcia estrutural do material da estaca e desconsiderar

a interacdo solo-estrutura.

Julgue os itens subsequentes, que versam acerca de projeto e
execucdo de barragens e hidrelétricas.

\

82 Em barragens de terra destinadas a geragdo hidrelétrica, a
ocorréncia de piping (erosdo interna) estd associada a falhas
estruturais no vertedouro e a gradientes hidraulicos elevados

no corpo da barragem ou em sua fundag@o.

83 Em barragens de concreto do tipo gravidade, a estabilidade
global da estrutura depende do seu peso proprio para resistir
as agOes horizontais da agua, sendo desnecessdria, em
analises de seguranga, a verificagdo da influéncia da
subpressdo atuante na base da fundagdo como mecanismo
potencial de ruptura.

84 Nas barragens de concreto em arco, os esfor¢os hidrostaticos
atuantes no paramento de montante sdo predominantemente
transmitidos as ombreiras por meio do efeito de arco, razdo
pela qual esse tipo de estrutura exige vales estreitos com
macigos rochosos competentes para garantir a adequada

transferéncia de cargas.

85 Nas usinas hidrelétricas, as barragens de concreto do tipo
gravidade sdo sempre mais indicadas que as barragens de
terra ou enrocamento, pois suportam maiores alturas e
vazoes, sendo tecnicamente mais adequadas para geragdo de

energia elétrica.

Acerca da resisténcia dos materiais, julgue os itens a seguir.

86 A flambagem de uma coluna esbelta ocorre quando a tensdo
de compressao ultrapassa a resisténcia a compressao simples

do material.
87 Em uma barra submetida exclusivamente a tor¢do, surgem
apenas tensdes de cisalhamento, n3o havendo tensdes

normais associadas a esse estado de carregamento.
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Considerando a  figura  precedente que  representa,
esquematicamente, uma viga Dbiapoiada, com vdo L,

carregamento uniformemente distribuido ¢ (kN/m) em todo o
comprimento, secdo transversal retangular, com largura b e
altura 4, que se comporta no regime elastico linear, bem como
desprezando o peso proprio desse elemento estrutural, julgue os
préximos itens.

88 Nos apoios da viga, os momentos fletores sdo nulos.

89 As reagdes verticais nos dois apoios da viga sdo iguais entre

. . L
si e possuem valor igual a q?.

90 O diagrama de esforco cortante ¢ constante ao longo de todo

0 vao, pois o carregamento distribuido ¢ uniforme.
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A respeito das estruturas isostaticas, julgue os itens a seguir.

91 Em termos construtivos, a viga Gerber pode ser vantajosa
por reduzir a sensibilidade da estrutura a recalques

diferenciais de apoio, em comparagdo com a viga continua.

92 A presenga de rétulas internas em uma viga Gerber impede a
transmissdo de esfor¢o cortante entre os trechos, ao contrario

do que ocorre na viga continua.

Julgue os itens subsequentes, que tratam do dimensionamento de
estruturas em concreto armado.

93 Em lajes maci¢as armadas predominantemente em uma
direcdo, os momentos fletores principais desenvolvem-se na
dire¢@o do menor vao, sendo resistidos majoritariamente pela
armadura principal disposta nessa diregao.

94 Em pilares esbeltos, o aumento da taxa de armadura
longitudinal elimina a necessidade de considerar efeitos de

segunda ordem no dimensionamento estrutural.

95 O aumento da altura 1util da viga constitui estratégia
estrutural eficiente para reduzir a 4rea necessaria de
armadura longitudinal tracionada, uma vez que amplia o
brago de alavanca interno e, consequentemente, a capacidade

resistente a flexdo da secdo.

96 Na armacdo de elementos estruturais de concreto armado, o
comprimento de transpasse das barras tracionadas pode ser
inferior ao comprimento de ancoragem estabelecido no
dimensionamento, desde que a resisténcia caracteristica do

concreto seja superior a 30 MPa.

97 Em vigas de concreto armado, a armadura longitudinal
minima deve ser prevista mesmo quando os esfor¢os
solicitantes de calculo sdo reduzidos, a fim de garantir
seguranca estrutural, controle de fissuragdo e comportamento

ductil da peca.

No que se refere as estruturas pré-moldadas de concreto e aos

diferentes sistemas de protensdo aplicaveis ao concreto

protendido, julgue os itens subsequentes.

98 Na fase de transporte de vigas pré-moldadas, os esforcos
atuantes sdo equivalentes aos da situacdo definitiva da
estrutura, desde que o elemento esteja apoiado em dois
pontos.

99 Na protensdo com aderéncia posterior, a forga de protensao ¢
transmitida ao concreto exclusivamente por meio das

ancoragens nas extremidades da peca.

100 A verificagdo dos estados limites de servico em estruturas
pré-moldadas ¢ dispensavel quando os elementos sao

produzidos sob rigoroso controle industrial.

101 Durante a fase de montagem, a estabilidade global da
estrutura pré-moldada deve ser garantida mesmo antes da

execucdo das ligacdes definitivas.

102 Na protensdo por pré-tracio (aderéncia inicial), a
transferéncia dos esfor¢os do ago ao concreto ocorre por
aderéncia direta ao longo do comprimento de ancoragem,

apos o corte dos cabos ¢ a liberagdo da forca de protensio.

Julgue os itens a seguir, a respeito de métodos para identificar o
valor de um bem, de seus frutos e direitos.

103 Definem-se efeitos construtivos como a perda de valor em
fungdo do desgaste das partes constitutivas de benfeitorias,
resultante de decrepitude, deterioragdo ou mutilagdo.

Imovel dominante ¢ aquele livre de quaisquer Onus,
encargos, foros ou pensdes.

104

105 Na identificacdo das varidveis do modelo, para identificar o
valor de um bem, as varidveis independentes referem-se
as caracteristicas fisicas (por exemplo, area e frente).

106 Denomina-se conciliagdo a adogdo do valor final da
avaliagdo, devidamente justificado, em fungdo dos resultados

obtidos, quando utilizado mais de um método.

Para definir o grau de precisdo da estimativa utilizada na
avaliacdo de um bem, deve-se utilizar o campo de arbitrio
igual ao intervalo de confianga de 80%.

107

108 Cocficientes de depreciacdo para expressar estado de
conservacdo das benfeitorias sdo um exemplo de variavel

proxy utilizada na avaliagdo das caracteristicas dos imdveis.

Acerca dos ensaios de recebimento de obra, julgue os proximos
itens.

109 Metro cubico de concreto ¢ a quantidade de concreto
endurecido que, adensado de acordo com a energia indicada,
ocupa o volume de 1 m’.

110 F_ betonada € 0 valor da resisténcia a compressdao do exemplar

que representa o concreto da betonada.

Amostra de concreto é o volume de concreto retirado do lote
com o objetivo de fornecer informagdes, mediante realizagdo
de ensaios, sobre a conformidade deste lote, para fins de
recebimento e aceitagao.

m

112 No recebimento do concreto, deve ocorrer a verificagdo do
atendimento de todos os requisitos especificados para o

concreto.

113 Para o controle estatistico do concreto por amostragem total,
em que sdo retirados exemplares de betonadas distintas,
as amostras devem ser de, no minimo, doze exemplares para
os concretos do grupo II (classes superiores a C50).

114 Para o controle estatistico do concreto por amostragem
parcial, em que s3o retirados exemplares de betonadas
distintas, as amostras devem ser de, no minimo, seis
exemplares para os concretos do grupo I (classes até C50,

inclusive).

Com base na legislacdo de regéncia, julgue os seguintes itens,
relativos a engenharia de custos no setor publico.

115 A empreitada ¢ uma forma de contratacdo que contempla
critério de apurag¢ao do valor da remuneragdo a ser paga pela
administracdo publica ao contratado em razdo da execucao
do objeto.

O SINAPI é mantido pela Caixa Econémica Federal segundo
definigdes técnicas de engenharia do banco e de pesquisa de
prego realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE).

Orcamento de referéncia ¢ o detalhamento do prego global
de referéncia que expressa a descricdo, as quantidades e os
custos unitarios de todos os servigos — incluidas as
respectivas composi¢des de custos unitarios — necessarios a
execugdo da obra e compativeis com o projeto que integra o
edital de licitag@o.

O indice nacional de custo da construcdo (INCC) tem
abrangéncia geografica apenas nas seguintes capitais: Porto
Alegre, Recife, Rio de Janeiro, Sao Paulo e Salvador.

116

117

118
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119 O SICRO ¢ mantido pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) segundo definigdes técnicas de engenharia do
departamento e de pesquisa de prego realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

120 O indice nacional de custo da construcdo (INCC) foi o primeiro indice desenvolvido para monitorar a evolucdo dos precos de
materiais, servigos ¢ mao de obra destinados a constru¢do de residéncias no Brasil.

Espaco livre




