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PROVA ESCRITA

ATENÇÃO: Escolha apenas três entre as questões a seguir apresentadas. Ao iniciar sua resposta,
identifique, de forma clara, o número da questão que está sendo respondida.

QUESTÃO 1

Faça uma exposição escrita dos princípios da mecânica

newtoniana, contemplando, necessariamente, os seguintes

tópicos:

< leis de Newton;

< trabalho e energia;

< princípios de conservação dos momentos linear e angular e

da energia.

Em cada um dos três tópicos, deve constar pelo menos uma

aplicação física ilustrando a lei ou o conceito que está sendo

desenvolvido. 

QUESTÃO 2

<
Discorra a respeito da definição de calor e do conteúdo

físico da primeira lei da termodinâmica. 

< Discorra sobre a definição de entropia, o conceito de

temperatura e a respeito da segunda lei da termodinâmica.

< Faça uma digressão sobre a teoria cinética dos gases,

explorando as equações de estado dos gases ideais, e

comente o teorema da eqüipartição da energia.

QUESTÃO 3

<
Escreva as equações de Maxwell na forma integral e

discorra sobre cada uma delas, explicitando sua importância,

suas implicações e seus papéis na descrição dos fenômenos

elétricos e magnéticos.

< Sabendo que as leis gerais do eletromagnetismo estão

contidas nas equações de Maxwell, mostre, em particular,

que a lei de Coulomb pode ser derivada dessas equações.

QUESTÃO 4

Faça uma digressão a respeito da evolução da Física Moderna,

que contemple: radiação do corpo negro (lei de Wien, lei de

Rayleigh-Jeans e lei de Planck), efeito Compton, efeito

fotoelétrico, princípio da incerteza de Heisenberg, introdução a

Mecânica Quântica dentro do formalismo de Schrödinger.

Contemple resultados experimentais, modelos teóricos,

princípios e postulados mais importantes no desenvolvimento da

Física Moderna. Faça também uma descrição do átomo de

hidrogênio dentro do modelo de Bohr, comentando sobre as

raias espectrais de Lyman, Balmer e Paschen para o átomo de

hidrogênio. Calcule a freqüência da radiação emitida na

transição do nível n =1 para o nível n = 2, na série de Lyman.

Considere que a energia da primeira órbita eletrônica é igual a

!13,60 eV.

Informações adicionais:

< Lei de Wien: 

< Lei de Rayleigh-Jeans: 

< Lei de Planck:

< Constante de Planck = 4,144 × 10!15 eV × s = 6,625 × 10!34 J × s

<  , em que E
n
 é a energia referente à órbita n
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