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Questio 16

O desenvolvimento da quimica como ciéncia quantitativa
fundamentou-se na observagdo experimental de que a energia ¢ a
matéria ndo podem ser criadas nem destruidas, principio
consolidado no final do século XVIII. Acerca do nascimento da
quimica moderna e da lei de conservacdo da massa, assinale a
opgao correta.

O A quimica moderna define que a energia interna de um
sistema isolado varia conforme o trabalho realizado.

® A teoria do flogisto foi a base correta que permitiu a
Lavoisier explicar a combustao dos metais.

® O nascimento da quimica moderna ocorreu de forma
independente das balangas de precisdo.

® A alquimia foi descartada sem contribui¢des, pois seus
objetivos eram puramente misticos.

@ Antoine Lavoisier estabeleceu que, em um sistema fechado, a

massa total permanece constante durante uma rea¢do quimica.

Questéo 17

A estequiometria baseia-se em leis ou principios empiricos que
descrevem como as massas das substincias se combinam. Uma
dessas leis (ou principio) afirma que volumes iguais de gases,
nas mesmas condi¢cdes de temperatura e pressdo, contém o
mesmo numero de moléculas, independentemente do gas. Essa

lei refere-se ao conceito fundamental conhecido como

O principio de Avogadro.

@ lei de Dalton das pressdes parciais.

® lei de Gay-Lussac dos volumes de combinaggo.
® lei de Boyle.

O lei de Charles.

Questio 18

A teoria da repulsdo por pares de elétrons da camada de valéncia
(VSEPR) permite prever a forma das moléculas com base na
repulsdo eletrostatica entre os pares de elétrons ao redor de um
atomo central. Nesse contexto, a geometria molecular e o angulo
de ligacdo experimental de aproximadamente 107° da molécula
de amodnia (NH3) sdo explicados

O por uma geometria linear, devido a forte eletronegatividade
do nitrogénio.

® por uma geometria tetraédrica perfeita, resultante da
hibridizagdo sp’.

® por uma geometria piramidal trigonal, em que a repulsio do
par de elétrons isolado reduz os angulos de ligagcdo em relagdo
ao tetraedro ideal.

® por uma hibridizagio sp’, que forca a molécula a ser plana
trigonal.

@ pela auséncia de momentos de dipolo, o que torna a molécula

apolar.

Questio 19

As propriedades fisicas dos liquidos, como o ponto de ebuligao e
a entalpia de vaporizacdo, refletem a intensidade das forgas
intermoleculares. A regra de Trouton observa que a maioria dos
liquidos possui uma entropia de vaporizagdo proxima a
85 J'K mol™". O desvio positivo significativo da agua em
relagdo a regra de Trouton (ASy,, = 109,1 J K "mol™") ocorre

devido

O i simetria esférica da molécula de agua, que minimiza as
interacdes dipolo-dipolo.

@ as forgas de dispersdo de London, que sdo predominantes em
moléculas pequenas como a da agua.

® i baixa massa molar da agua, que facilita a vaporizagdo em
temperaturas inferiores a 100 °C.

® ao comportamento de gas ideal do vapor de dgua em altas
pressdes.

@ a presenca de ligagdes de hidrogénio, que organizam o estado
liquido e exigem maior energia para a dispersdo das
moléculas para a fase gasosa.

Questao 20

No diagrama de fases da agua, a inclinagdo da linha de equilibrio
solido-liquido ¢é negativa. Isso significa que um aumento de
pressdo pode provocar a fusdo do gelo sem alteracdo de
temperatura. Do ponto de vista termodindmico, essa caracteristica

incomum da agua ¢ atribuida ao fato de que

O a 4gua atinge o seu ponto critico em condigdes de pressdo e
temperatura ambientes.

® o volume molar do sélido é menor que o volume molar do
liquido.

® o volume molar do liquido é menor que o volume molar do
solido.

® a entalpia de fusdo da 4gua é negativa em pressdes elevadas.

@ o potencial quimico do gelo é sempre menor que o da agua
liquida em qualquer pressao.

Questio 21

As transicdes de fase em sodlidos podem ser classificadas
conforme as variagdes nas fungdes termodinamicas. Transigoes
em que a capacidade calorifica se torna infinita na temperatura de
transicao sdo chamadas de transi¢des A. Um exemplo classico de
transi¢do de fase de segunda ordem (ou transi¢do A) que envolve
simetria da estrutura cristalina

a modificacdo da sem

descontinuidade na entalpia é

O a transi¢do ordem-desordem em ligas metalicas como o latdo
B (CuZn).

a sublimacdo do iodo soélido.

a condensacdo de um gas real acima da temperatura critica.

a fus@o do gelo para agua liquida a 0 °C.

® 000

a vaporizacdo do nitrogénio liquido a 77 K.
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Questio 22

A destilagao fracionada utiliza sucessivos ciclos de vaporizagio e
condensagdo para separar componentes de uma mistura liquida
com diferentes volatilidades. Em relagdo a uma mistura que
forma um azedtropo de temperatura minima de ebulicdo, ¢é
correto afirmar que

O o componente mais volatil ¢ sempre o tinico a ser recolhido
no topo da coluna de fracionamento.

a destilacdo fracionada permitiria a separagdo completa dos
dois componentes puros.

o ponto de ebuli¢do da mistura azeotropica é sempre superior
ao dos componentes puros.

a mistura se comporta de maneira ideal, obedecendo
rigorosamente a lei de Raoult.

a composicdo do vapor em equilibrio com o liquido
azeotropico € idéntica a composic¢ao do proprio liquido.

Questéo 23

Em um experimento laboratorial, o ferro metalico reage com
acido cloridrico produzindo hidrogénio gasoso e cloreto de
ferro(Il) em solucdo aquosa. Nesse caso, considerando-se que o
ferro tenha massa molar de 55,85 g/mol, a quantidade de matéria
de gas hidrogénio produzida pela reagdo completa de 50,0 g de
ferro metalico com excesso de HCl é

@ 0 ®© ©o

O inferior a 0,5 mol.

igual ou superior a 0,5 mol e inferior a 1 mol.
igual ou superior a 1 mol e inferior a 1,5 mol.
igual ou superior a 1,5 mol e inferior a 2 mols.
igual ou superior a 2 mols.

Questio 24

Gases reais desviam-se do comportamento ideal devido as
interagdes moleculares e ao volume ocupado pelas moléculas. A
equacdo de van der Waals utiliza constantes caracteristicas para
cada gas. Sabendo que as constantes de van der Waals para o
argdnio sdo a = 1,337 atm-dm®mol ? (pardmetro que representa o
papel da atragio) e b=3,20 x 10 > dm*mol ™" (pardmetro que
representa o papel da repulsdo), € correto concluir que a pressao
critica (P,) desse gas ¢é

(MmN ONw]

inferior a 10 atm.

igual ou superior a 10 atm e inferior a 25 atm.
igual ou superior a 25 atm e inferior a 50 atm.
igual ou superior a 50 atm e inferior a 100 atm.
igual ou superior a 100 atm.

Questio 25

O ar seco ao nivel do mar é uma mistura gasosa composta
aproximadamente por 75,5% de N, e 23,2% de O, em massa
(porcentagem ponderal). Considerando-se que as massas molares
do N, e do O, sdo, respectivamente, 28,0 g/mol e 32,0 g/mol, e
considerando-se, ainda, a pressdo total de 1,00 atm, é correto
afirmar que a pressdo parcial do nitrogénio (N,) nessa mistura ¢

QOO0

inferior a 0,5 atm.

igual ou superior a 0,5 atm e inferior a 0,6 atm.
igual ou superior a 0,6 atm e inferior a 0,7 atm.
igual ou superior a 0,7 atm e inferior a 0,8 atm.
igual ou superior a 0,8 atm.

(m IO RO N o)

Questao 26

A pressdo osmotica (I7) € uma propriedade coligativa que permite
determinar a massa molar de macromoléculas por meio da
equagdo de van’t Hoff: I7=[B] RT, em que [B] representa a
concentracdo em quantidade de matéria do soluto B; R, a
constante universal dos gases e 7, a temperatura absoluta.
Considere que uma solugéo de 1,0 g de uma proteina em 1,0 L de
agua a 298 K apresenta uma pressdo osmotica equivalente a uma
coluna de dgua de 2,1cm. Considerando-se que
R =0,082 atm'L-mol "K' ¢ que a pressdo de 1 cm de 4gua na
referida coluna corresponda a 10 atm, é correto inferir que a
massa molar dessa proteina ¢

O inferior a 2.000 g/mol.

igual ou superior a 2.000 g/mol e inferior a 5.000 g/mol.
igual ou superior a 5.000 g/mol e inferior a 10.000 g/mol.
igual ou superior a 10.000 g/mol e inferior a 15.000 g/mol.
igual ou superior a 15.000 g/mol.

Questao 27

O sangue ¢ considerado uma solugdo tampdo no organismo
humano. Uma pequena variagdo no seu pH pode causar alcalose
ou acidose sanguinea, que pode até levar o paciente a Obito.
Sabendo-se que a concentragdo de ions hidronio no sangue
humano é de 4,0 x 10™® mol/L e considerando-se que log 4 = 0,6,
¢ correto afirmar que o pH sanguineo ¢

OO0

0 7.
0 74.
® 38.0.
O 38.,6.
6 8.;8.

Questio 28

O refrigerante ¢ uma bebida gaseificada, livre de alcool,
que caiu no gosto da maioria dos brasileiros. Essa bebida, que
1676 em Paris, possui
principalmente agua, gas carbonico, sumo de frutas ou extrato
vegetal, corantes e agucares ou edulcorantes. Suas primeiras
versdes eram feitas exclusivamente por farmacéuticos, ja que
estes possuiam grandes conhecimentos em quimica.

surgiu em em sua composi¢ao

Internet: <www.saeqaufsc.com> (com adaptagdes).

Julgue os itens a seguir a partir do texto precedente.

I Tanto a 4gua como o gas carbonico sdo classificados como
oxidos acidos.

II O gas carbdnico, também conhecido como didxido de
carbono, ao reagir com adgua forma acido carbonico.

IIT A agua possui carater exclusivamente basico.

IV Agua e dioxido de carbono podem ser utilizados para corrigir
a acidez do solo.

Esta(ao) certo(s) apenas o(s) item(ns)

01

e IL

®© IelV.
® Ilelll
O IlelV.




CEBRASPE — SEDUC-PI — Edital: 2025

Questao 29

A tabela periddica organiza os elementos quimicos conhecidos
por ordem crescente de numero atdmico. As colunas representam
as familias ou grupos de elementos, e as linhas, os periodos ou
séries. A organizacdo da tabela periddica permite agrupar os
elementos

® nas linhas de acordo com a ordem crescente de massa
atomica.

® na mesma coluna de acordo com o nimero de elétrons na
eletrosfera do atomo.

® na mesma linha de acordo com as propriedades quimicas dos
elementos.

® na mesma coluna de acordo com o numero de camadas
eletronicas ocupadas.

® na mesma linha de acordo com as camadas eletronicas
ocupadas.

Questao 30

A reagdo de combustio da glicose, também chamada de
respiracdo, produz gas carbonico e adgua. Esse ¢ um importante
processo metabolico, porque fornece energia para as células e
garante o bom funcionamento do organismo. Considere as
seguintes entalpias-padrio de formagio (AH?) a 25 °C.

substancia | AH? (kJ/mol)
CeH1,Og(s) | —1.268,0
COx(g) —393,5
H,0()) -285.8

Com base nessas informagdes, ¢ correto concluir que a variagdo
de entalpia envolvida na queima de 1 mol de glicose ¢

—588,7 kJ.
+588,7 kJ.
+2.807,8 kI.
—2.807,8 k.
=769,9 KkJ.

Questao 31

A afinidade eletronica é uma propriedade periddica que

@000

determina a energia liberada quando um atomo no estado gasoso
recebe um elétron. Observa-se maior afinidade eletronica

O nos elementos quimicos hidrogénio e hélio, porque possuem
menor raio.

® nos elementos localizados no grupo 18 da tabela periddica,
porque ja estdo no estado gasoso.

®© nos eclementos localizados a direita na tabela periodica,
porque sdo os ametais e apresentam tendéncia de ganhar
elétrons.

® nos elementos localizados no centro da tabela periddica,
porque ainda precisam receber elétrons para atingir a
estabilidade.

® nos clementos localizados nos grupos 1 e 2 da tabela
periddica, porque possuem poucos elétrons na camada de
valéncia.

Questio 32

O metanol ¢ um combustivel de alto desempenho que
produz um fogo praticamente invisivel, ja que ndo forma fuligem.

Ele pode ser obtido de acordo com a equagéo abaixo.

CO(g) +2 Hy(g) = CH;0H(g) AH<0

Considere que, em um recipiente fechado de 2 L, tenham sido
colocados inicialmente 8 mol de CO e¢ 8 mol de H,. Apds a
reagdo atingir o equilibrio quimico, constatou-se a presenga de
3 mol de metanol no frasco. Nesse caso, ¢ correto inferir que a
constante de equilibrio para essa reacdo, na temperatura do

experimento, &

0 6,7
0 0,15.
®© 0,3.
® 0.,6.
e 1,7

Questao 33

O experimento realizado por Rutherford permitiu a descoberta de
uma particula subatomica e o desenvolvimento de um modelo
atdmico mais complexo que o que havia sido proposto por

Thomson, ja que Rutherford

O descobriu a existéncia do elétron, particula de carga negativa.

@ dividiu o atomo em duas regides: nucleo e eletrosfera, além
de ter descoberto o néutron.

® descobriu a existéncia do préton, particula de carga positiva
que compde o nucleo do atomo.

® usou uma amostra de polonio, material radioativo, para
bombardear uma fina lamina de chumbo.

@ descobriu a existéncia do préton, particula de carga positiva,

localizada na eletrosfera do atomo.

Questao 34

A metilamina (H;C—NH,) ¢ uma substéancia soluvel em
agua e que se encontra no estado gasoso nas condigdes normais
de temperatura e pressdo (CNTP). Ela ¢ a responsavel pelo odor
desagradavel de alguns peixes. Quando essa substancia estd em

solugdo aquosa, estabelece-se o equilibrio idnico abaixo.
H3C_NH2(g) + H20(l) = H3C—NH3+(aq) + OH_({,Z(,])

Com base nas informagdes do texto, é correto afirmar que o odor

desagradavel fica mais intenso quando se adiciona a essa solugdo

uma substancia que reaja com a metilamina.
algumas gotas de limao.
uma base forte.

mais agua.

®@ 0@ 0 o

um acido forte.
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Questao 35

curva de solubilidade
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O coeficiente de solubilidade indica a quantidade de soluto que ¢é
possivel solubilizar, em dada temperatura, em uma quantidade de
solvente. O grafico acima representa as curvas de solubilidade de
trés substancias: NaNOj;, NaCl e KNO;. A partir desse grafico, ¢
correto concluir que

(2]

(E]
®
(D]

(E]

o coeficiente de solubilidade do KNO; ¢ superior a 225 g em
100 g de agua a 90 °C.

a dissolugdo dos trés sais ¢ exotérmica.

a solubilidade do NaNO; em agua a 60 °C ¢é maior que a do
KNO3

a massa de NaCl a ser dissolvida para formar uma solugdo
saturada a 10°C é menor que a de KNO; nas mesmas
condigdes.

uma solug@o formada por 75 g de KNO; em 100 mL de agua
a 30 °C esta saturada.

Questao 36

A decomposicdo parcial de um nucleo € chamada de decaimento
nuclear. E nesse processo que a radioatividade é produzida e os
nucleos dos atomos passam por transmutagdes. A radiagdo que
possui alto poder de penetracdo e comumente acompanha outra
radiagdo ¢ a radiacdo

(A]
(E]
®
(D]
(E]

positronica.
gama.
eletronica.
alfa.

beta.

Questao 37

O bicarbonato de s6dio € um sal muito utilizado no cotidiano. Ele
esta presente nos antidcidos estomacais, no fermento e na
limpeza de roupas como alvejante. Essa substancia

(A

(E]

®
(D]
(E]

¢ classificada como uma base forte, por isso participa da
reacdo de neutralizagdo.

¢ produto de uma reagdo de neutralizagdo total entre
hidréxido de sodio e acido carbonico.

¢ classificada como sal basico.

reage com o acido cloridrico do estdmago, neutralizando essa
substancia e formando uma base como produto.

¢ classificada como um sal acido, mas possui carater anfotero.

Questao 38

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), na etapa do ensino
médio, estabelece uma série de habilidades e competéncias
especificas que mobilizam conhecimentos, procedimentos e

atitudes no estudo dos fendmenos quimicos ¢ suas implicagdes

para a vida, a sociedade e o meio ambiente. Nesse contexto, ao

formular tais habilidades especificas para a disciplina quimica, a

intenc¢do declarada na BNCC foi

()

(D]

(E]

estabelecer um curriculo de quimica centrado prioritariamente
na ciéncia como empreendimento tecnoldgico, buscando se
abster de fatores politicos e econdomicos.

enfatizar contetidos de quimica baseados em modelos sem
limita¢des cientificas.

desenvolver habilidades focadas no entendimento de casos
concretos, evitando elaboragdes conceituais e abstratas.

de
argumentacdo cientifica para entender fendmenos quimicos,

promover a utilizagdo modelos  explicativos e
considerando seu impacto em contextos tecnologicos e
ambientais.

priorizar conteiidos conceituais, evidenciando a habilidade de

memorizagdo de conhecimentos disciplinares.

Questao 39

Em uma turma do ensino médio, uma professora de

quimica decidiu trabalhar a leitura e a interpretagdo de rotulos de

alimentos industrializados como eixo de uma sequéncia didatica.

Ao planejar

a atividade, ela considerou as seguintes

possibilidades metodologicas:

I

II

III

v

aplicar um instrumento diagndstico inicial para mapear os
conhecimentos prévios dos estudantes sobre composicdo
quimica e leitura de informagdes nutricionais;

solicitar que os estudantes identifiquem, nos rétulos, termos
técnicos como “conservante”, “emulsificante”,
“antioxidante”, relacionando-os a propriedades quimicas e
fungdes organicas;

organizar a atividade como uma pesquisa orientada, na qual
grupos de

determinados aditivos e confrontem essas hipoteses com

0s formulem hipoteses sobre os efeitos

fontes cientificas;

avaliar os alunos por meio de uma prova objetiva ao final da
sequéncia, focando na memorizagdio dos calculos,
nomenclaturas e defini¢des quimicas dos ingredientes;
solicitar que os estudantes elaborem um relatorio
argumentativo discutindo como o conhecimento quimico

influencia escolhas de consumo e decisdes responsaveis.

Nessa situagao hipotética, as possibilidades metodoldgicas que se
correlacionam com os pressupostos da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) para a area de ciéncias da natureza e suas
tecnologias sdo apenas aquelas descritas nos itens

(A]
(E]
®
(D]
(E]

TelV.
LIleV.
I, eIV.
I,IVeV.
LILIeV.
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= Questio 40

Um professor de quimica planeja a seguinte sequéncia didatica
sobre reagdes de neutralizacdo e determinacdo quantitativa de

concentragdo por titulagdo acido-base:

I retomar o conceito de concentracdo em quantidade de matéria
a partir de uma situacdo-problema envolvendo controle de
qualidade de solugdes comerciais, fazendo com que os alunos
memorizem as equagdes para realizar uma prova tedrica como
forma exclusiva de avaliagdo final da atividade;

I solicitar que os estudantes formulem hipoteses sobre como
determinar a concentragdo de uma solugdo desconhecida,
trazendo exemplos do cotidiano para que os alunos
correlacionem a quimica com seu dia a dia;

IIT discutir os critérios para escolha do material volumétrico
adequado para a titulagdo: proveta para dispersar o titulante
em um béquer contendo o titulado e um indicador orgénico
acido-base adequado, exigindo os requisitos basicos de
normas de seguranga em laboratdrios, como jaleco de mangas
compridas, oculos de protegdo, luvas de material adequado,
calca comprida, sapato fechado e cabelos presos;

IV orientar a leitura correta do menisco na vidraria de precisdo,
que deve ser feita em um nivel pouco acima dos olhos,
mostrando a necessidade de se realizar o descarte na pia
somente diante de uma neutralizagdo controlada e auséncia de
substancias toxicas;

V demonstrar o célculo estequiométrico no quadro e avaliar o
aprendizado dos alunos ndo somente por meio de provas, mas
também a partir da conduta dos discentes ao longo do
experimento e da redagdo e apresentacdo de relatdrios, por

exemplo.

Considerando a articulagdo entre conhecimento cientifico,
habilidade didatica, uso adequado de recursos laboratoriais e
seguranga em  laboratérios  quimicos, as  estratégias
metodologicamente consistentes, tecnicamente corretas € que se
coadunam com os pressupostos da Base Nacional Comum

Curricular (BNCC) s2o apenas aquelas apresentadas nos itens

O Iclll
® IelV.
®© IleclV.
® IleV.
O IlleV.

= Questio 41

Um professor planeja uma sequéncia didatica sobre
polimeros vinilicos e poliésteres, pretendendo integrar os
conteudos relacionados com a quimica do carbono, a estrutura
quimica, as forgas intermoleculares e os impactos ambientais dos
plasticos em nosso planeta.

Com relagdio ao conteido que sera integrado na situagdo
hipotética apresentada e ao ensino de quimica de maneira geral,
uma proposta metodologica que seria coerente com Os
pressupostos da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
consiste em

O utilizar modelos moleculares para representar cadeias
poliméricas, ensinando, de forma didatica e concreta, que a
polimerizacdo do tereftalato de polietileno (PET), formado a
partir da reacdo entre acido tereftalico e etilenoglicol, ocorre
pelo mesmo tipo de polimerizagdo do polictileno (PE),
originado do mondémero eteno, diferenciando-os apenas pela
massa molar final.

@ apresentar os mecanismos completos de polimerizagido
radicalar e de condensa¢do no quadro, enfatizando as etapas
de inicia¢do, propagacdo e terminacdo, e avaliar aplicando
uma prova dissertativa sobre a quimica dos polimeros.

® produzir experimentalmente um polimero por reagdo de
adigdo entre eteno e etanol, demonstrando que qualquer
molécula com dupla ligacdo reage espontaneamente para
formar polimeros estaveis, avaliando a aprendizagem pela
execugdo correta do experimento.

® focar na discussdo ambiental dos plasticos, uma problematica
atual do contexto dos alunos, evitando aprofundamento nos
mecanismos de reagdo para ndo aumentar a complexidade
conceitual e os niveis de abstracdo.

@ propor que os estudantes comparem polietileno e PET quanto
a estrutura da unidade repetitiva, identifiquem o tipo de
polimerizacdo envolvida, discutam a presenca de grupos
funcionais capazes de interagdes intermoleculares e
expliquem diferencas de propriedades térmicas com base em
forgas intermoleculares e mobilidade de cadeia, avaliando-os
por meio de relatério argumentativo fundamentado em
evidéncias estruturais.

Espaco livre
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= Questio 42

Ao revisar o planejamento anual do ensino médio, um

professor de quimica decidiu analisar criticamente o curriculo

adotado pela escola. Ele observou que

I

II

III

v

o livro didatico apresenta modelos atdmicos como sucessiao
linear e cumulativa (Dalton — Thomson — Rutherford —
Bohr), sem problematizar seus limites epistemologicos;
avangos contemporaneos da quimica, como modelagem
computacional molecular e espectroscopia moderna,
aparecem apenas como curiosidades;

o tratamento de conteidos como ligagdes quimicas e forgas
intermoleculares privilegia classificagdes estaticas, sem
explorar seu carater explicativo e modelar;

o planegjamento curricular organiza os conteudos
exclusivamente por topicos tradicionais, sem didlogo com

problemas contemporaneos ou contextos sociotécnicos.

Com base na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e na

construgdo do conhecimento no ensino de quimica, assinale a

op¢do que apresenta uma analise consistente dos achados do

professor referido na situacao hipotética precedente.

(1)

Diante das observagdes realizadas, uma alternativa curricular
seria reorganizar o ensino priorizando aplicagdes tecnologicas
contemporaneas e problemas socioambientais relacionados a
quimica, tomando-os eixo estruturante principal, ainda que
isso implique reduzir o aprofundamento conceitual abstrato
dos modelos atomicos e das ligagdes quimicas, considerados
excessivamente tedricos para a educagdo basica.

As observagdes indicam adequacdo curricular, pois o
conhecimento escolar deve reproduzir a sequéncia historica
consolidada da ciéncia e priorizar a organizacdo tradicional
de
epistemologicas ou articulagdes contemporaneas.
As

didaticamente justificaveis, uma vez que o conhecimento

por topicos, independentemente problematizac¢des

limitagdes apontadas podem ser consideradas
escolar requer uma transposi¢do didatica progressiva dos
modelos cientificos e organizagao linear dos conteudos, sendo
a problematizacdo epistemoldgica e a incorporagdo de
avangos recentes etapas posteriores da formagao académica.

I3

A fragmentacdo observada no livro ¢ metodologicamente
desejavel, pois facilita a objetividade avaliativa e evita que
debates contemporaneos comprometam a clareza conceitual.

As observagdes revelam a necessidade de reorganizar o
curriculo de modo que os modelos atomicos sejam tratados
como construgdes histéricas provisorias, que as ligacdes
quimicas sejam exploradas como ferramentas explicativas, e
que conceitos estruturantes dialoguem com avangos
cientificos e contextos sociotécnicos atuais, preservando rigor

conceitual.

= Questao 43

Um professor pretende trabalhar o conceito de equilibrio

quimico em solucdo aquosa, enfatizando a natureza dindmica do
equilibrio e a relacdo entre a expressdo da constante de equilibrio
e a interpretagdo molecular do processo. Ele dispde dos seguintes
recursos didaticos para uso em sala de aula:

animagoOes digitais que simulam colisdes moleculares em
tempo real;

graficos impressos de concentragdo x tempo;

representacdes simbolicas de equagdes quimicas e respectivas
expressdes de Kc;

esferas coloridas para representar reagentes e produtos em um
modelo fisico manipulavel;

problemas contextualizados envolvendo equilibrio dcido-base
em sistemas biologicos.

Considerando a situagdo hipotética apresentada, a constru¢do do
conhecimento quimico e o uso critico de recursos didaticos, uma
estratégia epistemologicamente consistente com os objetivos
educacionais do professor seria

O trabalhar com problemas contextualizados

de sistemas
bioldgicos, evitando-se o uso de modelos e representagdes
abstratas para manter o conteudo proximo da realidade dos
estudantes.

iniciar pela apresentagdo formal da expressdo matematica da
constante de equilibrio (K.), seguida da resolucdo de
exercicios algoritmicos, utilizando-se os demais recursos
apenas como ilustragdo complementar ao final da explicag@o.
articular progressivamente as representagdes macroscopica
(problema contextualizado), simbodlica (equagdo e expressdo
de K.), grafica (concentragdo x tempo) e submicroscopica
(animagdo ¢ modelo fisico), promovendo-se comparagdo
entre elas e discutindo seus limites explicativos.

priorizar o modelo fisico manipulavel, pois a visualiza¢do
concreta elimina a necessidade de formalizagdo matematica
da constante de equilibrio.

utilizar a animagdo digital como recurso central e substituir
integralmente as representacdes simbodlica e grafica,
evitando-se formalizagdes matematicas que possam gerar
abstracdo excessiva.

Espaco livre
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Questio 44

Diagrama Esquematico e Semirreagdes da Bateria de ions Litio
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Internet: <sci-draw.com> (com adaptagdes).
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O esquema precedente ilustra o funcionamento de uma
bateria de ions litio, muito usada em eletronicos portateis,
veiculos elétricos, sistemas de armazenamento de energia
renovavel e equipamentos industriais, devido a sua alta densidade
energética, leveza e longa vida 1til. Essa bateria sustenta grande
parte da tecnologia moderna e continua se expandindo para novos

setores.

Considerando a ilustracdo e as informagdes precedentes, assinale

a op¢do correta em relagdo a reagdo de descarga.

O O citodo (LiCoO,) incorpora fons Li” e perde elétrons.
® O carbono transfere elétrons para o litio.

® O LiCo0, é o agente redutor.

® O LiCg é o agente redutor.

® O anodo (LiCy) libera fons Li" e ganha elétrons.

Questao 45

A galvanoplastia consiste na deposicdo eletrolitica de uma fina
camada de metal sobre um objeto, geralmente um metal ou um
plastico revestido com grafite, sendo o eletrdlito uma solugdo
aquosa de um sal do metal de revestimento. Acerca desse

processo, assinale a opgao correta.

O fons metalicos no banho eletrolitico perdem elétrons e se
oxidam, formando metal solido.

® O objeto a ser galvanizado constitui o catodo da célula
eletroquimica.

® A oxidagdo do anodo gera &nions que, por sua vez, reduzem o
cation da solugdo eletrolitica, o qual ¢ depositado sobre o
objeto a ser galvanizado.

® A galvanoplastia é um processo espontaneo.

@ O metal é depositado no anodo pela redu¢do de ions da

solugdo eletrolitica.

Questao 46

Uma das formas de protecdo de estruturas de ferro da corrosdo
consiste na prote¢do da superficie do metal da exposi¢do ao ar e a
agua por meio de seu revestimento com uma pelicula continua de
zinco ou cromo. No caso do zinco, a protecdo se da porque

O o zinco ¢ um agente oxidante muito mais forte que o
oxigénio.

® o zinco oxida o ferro, formando uma camada superficial de
Fe,03, que protege o ferro da oxidagdo pela agua ou pelo ar.

® o zinco reduz o oxigénio dissolvido, eliminando-o
completamente da agua.

® o zinco possui potencial de redugdo superior ao do oxigénio,
ndo podendo ser oxidado espontaneamente por este.

@ o potencial de redugdo do zinco ¢é inferior ao do ferro e,

assim, o zinco ¢ oxidado preferencialmente ao ferro.

Questao 47

linamari
HO o HO o
HO P-glicosidase HO
HO 0~,_CN ——— HO~_.CN + ~HO OH
on X N on

E

v

Jonathan Clayden, Nick Greeves and Stuart Warren. Organic Chemistry. 2™ ed. Oxford University Press,
New York, 2012, p. 129 (com adaptagdes).

Em algumas partes da Africa, o alimento basico é a
mandioca, que contém quantidades substanciais de linamarina,
um glicosideo de cianidrina de acetona derivado da glicose. O
glicosideo ndo ¢ venenoso em si, mas enzimas no intestino
humano o decompdem e liberam HCN, processo cujas reagdes
sdo representadas na imagem precedente. Eventualmente, 50 mg
de HCN por 100 g de mandioca podem ser liberados, o suficiente
para matar um ser humano apds uma refei¢do de mandioca néo
fermentada. Se a mandioca for amassada com agua e deixada em
repouso, ela ird fermentar, as enzimas presentes na mandioca
fardo o mesmo trabalho, podendo o HCN ser removido antes do
cozimento e consumo do alimento. A mandioca torna-se segura
para consumo, mas ainda contém algum glicosideo. Algumas
doengas encontradas no leste da Nigéria podem ser atribuidas ao
consumo prolongado de HCN. Glicosideos semelhantes sdo
encontrados nas sementes da mac¢a e nos carocos de frutas como
péssegos e damascos.

Com base na imagem e no texto apresentados, é correto afirmar
que

O a reagéio catalisada pela B-glicosidase ¢ de eliminagdo ¢ a
catalisada pela hidroxinitrila liase ¢ de hidrolise.

® a reagdo catalisada pela B-glicosidase ¢ de oxidagdo e a
catalisada pela hidroxinitrila liase ¢ uma adigao nucleofilica.

® a reagio catalisada pela B-glicosidase ¢é de substituigdo
eletrofilica e a catalisada pela hidroxinitrila liase ¢ uma
adicdo nucleofilica.

® a reagdo catalisada pela B-glicosidase ¢ de hidrdlise e a
catalisada pela hidroxinitrila liase é uma oxidacao.

@ a reaglo catalisada pela PB-glicosidase ¢ de hidrolise e a
catalisada pela hidroxinitrila liase ¢ de eliminagao.
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Questio 48

O
NH,

Gatos parecem conseguir dormir em qualquer lugar, a qualquer hora. O composto representado na figura precedente, isolado
do liquido cefalorraquidiano de gatos, parece fazer parte do mecanismo de controle do sono deles. Ele faz com que esses animais,
assim como ratos ou humanos, adormegam imediatamente.

O nome oficial (IUPAC) do composto mencionado no texto apresentado é

0 (9Z)-octadec-9-enamida.
@ cis-8-eighteenamina.

® trans-8-eighteenamida.
® (9Z)-octadec-8-enamida.
@ (9E)-octadec-9-enamida.

Questéo 49

O isopreno (2-metilbuta-1,3-dieno) ¢ muito utilizado na industria quimica, seja para produzir borracha sintética (poli-isopreno), seja
para produzir outros polimeros especiais. Na biologia, o “esqueleto isoprénico” ¢ a base de terpenos, terpenoides, carotenoides,
esteroides e muitos isoprenoides essenciais. O isopreno ¢ um dos hidrocarbonetos mais emitidos por plantas na atmosfera, o que
influencia a quimica atmosférica, com impacto no clima e na quimica do ar. A adi¢do eletrofilica de HBr ao isopreno produz
principalmente o

O 2-bromo-3-metilbut-3-eno.
® 1-bromo-2-metilbut-3-eno.
® 2-bromo-2-metilbut-3-eno.
® 1-bromo-3-metilbut-2-eno.
@ 1-bromo-3-metilbut-3-eno.

Questéo 50

Quando o acetato de vinila reage com o acrilato de metila, forma-se o polimero representado na figura a seguir.

OMe OMe
ome + ZXM ndicatiniciader [ QA Ofo
) —_—
acetato de vinila  acrilato de metila polimero

Nesse caso, a reagdo em apreco € do tipo

polimerizag@o anidnica.

polimeriza¢do em cadeia por abertura de anel.
copolimerizacdo por adigdo.

copolimerizag¢do por condensagio.
copolimerizagdo por coordenacgao.
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