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L -- PROVA DE CONHECIMENTOS III -- p |

Desastres naturais, como enchentes e secas, ¢ desastres
biologicos, como pragas em plantacdes, podem causar prejuizos
socioecondmicos da ordem de milhdes de reais, além de afetar a
satide e o bem-estar da populagdo, e estdo entre os fatores que
podem contribuir para a migragdo de pessoas da area rural para
regides metropolitanas. Para reduzir essa migracéo, o prefeito de
determinada cidade no interior do Brasil, construida préximo de
um rio e de area vegetal destinada a extracdo de madeira para
industrializa¢do, langou um projeto de prevengdo de desastres

desse tipo.

A respeito de possiveis agdes no dmbito do projeto para a
resolucdo definitiva dos problemas mencionados na situagdo

hipotética apresentada, julgue os itens a seguir.

1 Sdo exemplos de possiveis agdes efetivas e eficazes para
minimizar o efeito dos periodos de seca na regido: o uso e
reuso da agua; o reflorestamento das areas degradadas pela
exploragdo de madeira; e a utilizacdo de praticas de
agricultura sustentavel.

2 Para evitar inundagdes nas vias publicas e nas dareas
residenciais, o projeto poderia propor a substituicdo das
areas verdes pela impermeabilizag@o do solo, estratégia que
visa melhorar o sistema de drenagem.

3 Para o combate de eventual praga de besouros-pulga, que
fazem buracos nas folhas de culturas vegetais, uma possivel
medida eficaz que beneficiaria os agricultores locais seria a
introdug@o de uma espécie exotica que atue como predadora

desses insetos.

Uma cobra piton asiatica (Python bivittatus) com cerca de
2 metros de comprimento foi encontrada em area urbana e solta
em uma mata dentro de uma reserva de protecdo ambiental no
Distrito  Federal, confundida

jiboia. Segundo pessoas que participaram da operacdo de soltura,

apés ter sido com uma

a cobra estava calma e aparentava ter sido criada em cativeiro.

Internet: <https://gl.globo.com> (com adaptagdes)

A partir da noticia precedente, julgue os itens seguintes.

4 E recomendado que, diante de um animal silvestre, como as
cobras mencionadas na noticia, mantenha-se distdncia do
animal, evite-se capturd-lo e acionem-se as autoridades
competentes, como corpo de bombeiros militar, policia

ambiental e centro de controle de zoonoses.

5 A soltura da cobra em reserva de protegdo ambiental foi
correta, porque o animal foi reintegrado a seu hébitat natural,
0 que possibilita que ele exerca o papel de promover o
equilibrio ecoldgico.

Desertos alimentares sfo areas geograficas onde as
pessoas ndo tém nenhum acesso ou tém acesso fisico limitado a
alimentos saudaveis (frutas, verduras e legumes frescos). A
manutencdo dessas areas impacta negativamente as condi¢des de
saude da populagdo, por causar problemas de inseguranca
alimentar e doengas cronicas como obesidade e hipertensdo
arterial, além de ndo mitigar o problema da fome.

Tendo como referéncia o conceito abordado no texto anterior,
bem como conceitos de botanica e aspectos pertinentes a
alimentag8o, bem-estar, qualidade de vida e combate a fome,
julgue os itens subsequentes.

6 A implementacdo de hortas comunitarias para o cultivo de
plantas angiospermas promove seguranca alimentar, maior
contato com a natureza e desenvolvimento social.

7 A prética de agricultura urbana e periurbana (AUP) ¢ uma
estratégia promissora para comunidades que enfrentam
problemas relacionados & inseguranca alimentar, pois cria
oportunidades para a reeducacdo alimentar a partir da
redugdo do consumo de ultraprocessados e do aumento do
consumo de produtos de alto valor nutricional.

Andlises de genomas mitocondriais (mitogenomas) tém
permitido aos cientistas investigar as relacdes de ancestralidade
entre populagdes, espécies e grandes grupos animais, além de
também contribuir para a elucidagdo da histéria evolutiva de
populagdes e suas dispersdes pelo globo terrestre. Esses
mitogenomas podem ser usados para realizar diagnosticos
moleculares de pragas veterindrias, evitar a comercializacio
ilegal de animais e identificar fraudes no comércio de animais
silvestres.

Internet: <https://cienciahoje.org.br> (com adaptagdes)

Considerando o fragmento de texto apresentado e os multiplos
aspectos a ele relacionados, julgue os itens de 8 a 10 e assinale a
opgdo correta no item 11, que € do tipo C.

8 O estudo dos mitogenomas possibilita a investigacdo da
ancestralidade comum em humanos, o que confirma sua
relevancia na filogenética.

9 A andlise do DNA mitocondrial das proles de animais
silvestres capturados em operagdo de combate ao comércio
ilegal desses animais pode fornecer informacdes que
indiquem se os animais capturados foram criados em
cativeiro cadastrado legalmente.

10 O emprego do DNA mitocondrial para a analise do
parentesco evolutivo € inaplicavel a primatas ndo humanos,
uma vez que a transmissfo hereditdria dessa molécula ocorre
somente em primatas humanos.

11 O estudo do DNA mitocondrial baseia-se no fato de que, na
fecundacdo, o embrido ¢ formado por mitocondrias de
origem
O paterna.
® materna.
®© ribossomal.
® mitocondrial.
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Anualmente, milhares de aves algam voo e atravessam o0s
céus em enormes eventos migratorios. Algumas espécies voam
por dias, percorrendo milhares de quilometros em busca de
alimentos, climas mais agradaveis e ambientes onde possam se
reproduzir com seguranga. Para isso, elas armazenam gordura
como fonte de energia e possuem diversas adapta¢des ao voo.

Internet: <www.ufmg.br> (com adaptagdes).

Acerca de aspectos anatdmicos e evolutivos das aves, julgue os
itens a seguir.

12 As asas das aves s@o estruturas homdlogas as asas dos
insetos.

13 De acordo com a teoria da evolugdo das espécies proposta
por Darwin, a adaptagdo dos organismos ao meio implica
que algumas partes do corpo se desenvolvam enquanto
outras sejam atrofiadas.

14 A gordura corporal das aves ¢ armazenada em células
denominadas adipdcitos.

15 Os 0ssos pneumaticos e os sacos aéreos sdo adaptagdes das
aves ao voo.

16 No cladograma a seguir, aves e crocodilianos formam um
grupo monofilético.

¢

tartarugas

amniota

Virias espécies de aves migram durante o inverno para regides

mais quentes. Considerando que, em certo periodo de migracéo,

uma espécie de ave tenha feito uma trajetoria descrita pela fungdo

flx) = 5x — 4, julgue os itens a seguir.

17 O coeficiente angular da fung#o ¢ igual a 5.

18 O termo independente da funcgfo, ou seja, seu coeficiente
linear, é igual a 4.

19 A3/5)=-1.

A introdugdo de coelhos (Oryctolagus cuniculus) na
Austrélia até hoje causa problemas ambientais e econdmicos para
o pais. Estudos sugerem que os coelhos atuais sdo descendentes
de um grupo de 24 coelhos que para la foram levados em 1859.
Esse tipo de introdugdo pode alterar as interagdes ecoldgicas
naquele ambiente.

Internet: <cnnbrasil.com.br> (com adaptagdes).

A partir do texto precedente, julgue os itens que se seguem.

20 A espécie introduzida pode prosperar pela auséncia de
predadores naturais.

21 No nome cientifico do coelho, Oryctolagus corresponde
a classe.

22 A simbiose €
desarmonica.

um tipo de relagdo ecoldgica interespecifica

Testes  genéticos  diretos ao  consumidor  sdo
comercializados no Brasil por empresas que oferecem a avaliagéo
de polimorfismos de DNA relacionados a fatores de
predisposi¢do a doencas, respostas a medicamentos, nutrigéo e
ancestralidade. Um desses laboratdrios realizou uma pesquisa
que revelou que a linhagem materna predominante no Brasil é de
origem africana e indigena, enquanto a ascendéncia europeia se
sobressai nas linhagens paternas.

Internet: <saude.abril.com.br> (com adaptagdes)

No que se refere ao texto precedente e a conceitos de genética,
julgue os itens 23 e 24 e assinale a opgdo correta no item 25, que
¢ do tipo C.

23 O cromossomo Y nos homens se condensa, formando a
cromatina sexual.

24 A origem indigena e africana da linhagem materna pode ser
avaliada pelo DNA mitocondrial.

25 Sabe-se que, quanto ao gene LTC4S, individuos que
possuem o alelo C no marcador rs730012, tanto em
homozigose quanto em heterozigose, podem desenvolver
urticaria ao ingerir acido acetilsalicilico (AAS). Supondo que
um casal formado por um homem e uma mulher
heterozigotos para o alelo C tenha desenvolvido urticaria
apos a ingestdo de AAS, assinale a opgdo que corresponde a
probabilidade de um filho desse casal também desenvolver
tal condigdo.

0 25%
B 50%
® 75%

® 100%
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As plantas viajaram, viajam e viajarfo sempre. As plantas
migram por si s6 ou por muitos outros fatores. Podem migrar
pelo vento, pelo mar, pelos rios, no ventre de aves e animais ou
até mesmo pelas maos do ser humano. E um verdadeiro transito
de ecossistemas, de paises e de continentes. O trigo europeu, o
milho americano ou o arroz asidtico praticamente fornecem 60%
da comida de todo o planeta.

Internet: <folhadomeio.com> (com adaptagdes).

Em relacdo as plantas e suas caracteristicas, julgue os itens de 26

a 28 e assinale a opg8o correta no item 29, que € do tipo C.

26 Espécies cujas sementes se dispersam pelo vento apresentam
sementes leves, com pelos ou projegdes aladas para facilitar
sua dispersao.

27 Nas pteriddfitas, os gametdfitos sdo 2n e correspondem a
fase preponderante do ciclo de vida.

28 O colénquima é um tecido de sustentagdo da planta
impregnado por lignina.

29 O milho ¢ um exemplo de planta monocotiledonea. Sio
caracteristicas das angiospermas monocotiledoneas
O sistema radicular axial e grio de pdlen com trés

aberturas.
sistema radicular axial e verticilos organizados com base
no numero 3.

(8]
® nervuras paralelas nas folhas e grdo de pdlen com trés
aberturas.

(D}

nervuras paralelas nas folhas e verticilos organizados
com base no numero 3.

De acordo com a Instru¢do Normativa n.° 11, de 20 de
outubro de 2000, do atual Ministério da Agricultura e
Pecuaria (MAPA), entende-se por mel o produto alimenticio
produzido pelas abelhas meliferas, a partir do néctar das flores ou
das secre¢des procedentes de partes vivas das plantas ou de
excregdes de insetos sugadores de plantas que ficam sobre partes
vivas de plantas, que as abelhas recolhem, transformam,
combinam com substincias especificas proprias, armazenam e
deixam madurar nos favos da colmeia. Com isso, entre uma
grande variedade de compostos e substancias especificas, o mel €
majoritariamente constituido por glicose e frutose, normalmente
com predominancia de frutose.

Internet <www.gov.br> (com adaptagdes).

Acerca da glicose e da frutose, mencionadas no texto

apresentado, julgue o seguinte item.

30 A glicose e a frutose sdo monossacarideos, carboidratos que,
como os dissacarideos, a exemplo da sacarose, sdo altamente
soliveis em meio aquoso, diferentemente do que ocorre com
os polissacarideos, como o amido, que s@o carboidratos de
cadeia mais longa, com pouca disponibilidade dos seus
grupos hidroxila.

nivel |
superficie livre da agua -
h, - profundidade do nivel 2 em
relagdo ao nivel 1

nivel 2
fronteira de separagdo

P accleragdo gravitacional,
8 indicando a diregdo vertical
h, - profundidade do nivel 3 em

relagdo ao nivel 2

nivel 3 L
fundo do recipiente

Na situacdo ilustrada na figura precedente, pequenas
esferas de chumbo idénticas com massa m estdo inicialmente em
repouso e distribuidas na parte superior, de profundidade 4, de
um recipiente cilindrico completamente preenchido com agua,
que também estd em repouso. Em determinado momento, as
esferas de chumbo caem e, depois de um tempo, atingem o fundo
do recipiente. A altura do recipiente é igual a /; + h,.

Com relacdo a essa situagdo, e sabendo que atuam nas esferas de
chumbo apenas trés forgas — peso, empuxo e forca de arraste da
dgua —, julgue os itens a seguir, considerando g como a
aceleracdo da gravidade local.

31 Considere que a altura 4, seja suficientemente grande para
que as esferas de chumbo alcancem uma velocidade limite
constante antes de atingirem o fundo do recipiente.
Nesse caso, imediatamente antes de as esferas atingirem o
fundo do recipiente, a forca de arraste sobre cada esfera
devera ter intensidade igual ao mddulo da forca peso mais a
forga de empuxo.

32 Devido a presenga do empuxo, a variagdo da energia
potencial gravitacional de cada esfera de chumbo, ao
cair entre os niveis 2 e 3 indicados na figura, serd menor
que m x g X hy.

33 Supondo-se que a forga de arraste seja desprezivel e possa
ser desconsiderada, ¢ correto afirmar que a variagdo da
energia cinética de cada esfera de chumbo, ao cair entre os
niveis 2 e 3 indicados na figura, serd igual a sua variacdo de
energia potencial gravitacional.

Espaco livre
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émbolo

l

gés ideal gas ideal

Reylosns B

V, Vv,

V - volume de cada uma das
metades do recipiente

A figura precedente ilustra um recipiente cilindrico fixado
que contém, ao todo, 6 moles de um gés ideal monoatomico. Um
émbolo, sem atrito e livre para se mover, divide o recipiente em
duas partes separadas, denominadas parte 1 e parte 2. O émbolo ¢é
livre para se mover, é diatérmico e ndo permite o fluxo de
particulas do gas através dele. A pressdo, a temperatura e a
quantidade de moles do gas na parte i = 1 e 2 do recipiente sdo
denotadas, respectivamente, por P;, T; e n;. Inicialmente, P > P,,
T, < T, e n; = 3m,, sendo os volumes das partes separadas pelo
émbolo iguais, ou seja, V] = V5. Depois de um tempo, o sistema
entra em equilibrio termodinamico, e o émbolo fica em repouso.

Acerca da situagdo descrita anteriormente, e considerando que o
sistema esteja isolado, julgue os itens de 34 a 36 e faga o que se
pede no item 37, que € do tipo B.

34 O calor que entra na parte 1 € igual ao calor que sai da
parte 2, sendo a variacdo de entropia do gis na parte 1
positiva e de mesmo valor, em modulo, que a variagéo da
entropia na parte 2, que ¢ negativa.

35 Quando o equilibrio termodindmico do sistema for atingido,
os volumes ocupados pelo gas nas partes 1 e 2 do recipiente
serdo iguais.

36 A forca inicialmente sofrida pelo émbolo o fara deslocar-se
para a direita, aumentando o volume da parte 1 e diminuindo
o volume da parte 2.

37 Considerando que, inicialmente, 77 = 300 K e 7, = 360 K,
calcule a temperatura do gas, em Kelvin, no equilibrio
termodindmico. Apds realizar todos os calculos solicitados,
despreze, para a marcagdo no Caderno de Respostas, a
parte fracionaria do resultado final obtido, caso ela exista.

O espago reservado acima é de uso opcional, para rascunho.
Nao se esquega de transcrever sua resposta para o Caderno
de Respostas.

sistema de coordenadas
cartesianas

X frente de onda plana
A" AT A raio da
e il . e onda
4
- raio da
| A | g onda
y
A A comprimento de
onda
Um grupo de astronautas estd a bordo de uma nave
espacial em direcdio a Marte, para uma missdo de

reconhecimento. A comunicagdo entre a nave espacial e a Terra
ocorre da seguinte forma: a nave emite ondas eletromagnéticas
planas, que sdo captadas por satélites de apoio, que, entdo, as
redirecionam para a Terra.

Uma dessas ondas eletromagnéticas planas propaga-se no
véacuo do espaco, na direcdo e no sentido indicados pelo eixo Oz
do sistema cartesiano de coordenadas mostrado anteriormente
(OxOy0O2). As frentes de onda dessa onda eletromagnética podem
ser descritas por planos paralelos ao plano definido pelos eixos
Ox e Oy (OxOy). A figura apresentada ilustra quatro frentes de
onda distantes de um comprimento de onda (1) da onda
eletromagnética. A figura também mostra dois raios de onda,
cujas dire¢des sdo perpendiculares as frentes de onda.

A onda eletromagnética pode ser  descrita
matematicamente por meio dos vetores campo elétrico E e campo
magnético B, definidos, com o auxilio do sistema cartesiano, por
E = (E,, E,, E.) e B=(B,, B,, B.), respectivamente.

A partir dessas informagdes, e considerando que a onda
eletromagnética seja harmonica com polarizagdo linear, em que
as componentes cartesianas dos campos elétrico e magnético sdo
dadas por E, = E cos(kz — 2nfot), E,=0, E. =0, B, =0, B,= B
cos(kz — 2mfyf), B, = 0, em que k ¢ o numero de onda, em rad/m, e
fo € a frequéncia da onda eletromagnética em Hz, julgue os itens
subsequentes.

38 Se £ = 10 rad/m, entdo a onda eletromagnética ¢ uma onda
luminosa monocromatica.

39 Se uma carga, inicialmente em repouso, for atingida pela
onda eletromagnética descrita, essa carga passara a descrever
um movimento periddico com trajetéria contida no plano
OxQOy, que é paralelo as frentes de onda.

40 A razdo 2mfy/k ¢ igual a velocidade da luz no vacuo.

41  Em quaisquer pontos definidos pela intersec¢do de um raio
de onda com as frentes de onda mostradas na figura, as
componentes do campo elétrico serdo iguais, bem como
serdio iguais as componentes do campo magnético.

Espaco livre
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fonte (DDP - V)

q — carga elétrica do elementar do portador de carga

A — area da secdo transversal do fio cilindrico condutor
n — quantidade de portadores de carga por volume

L — comprimento do fio condutor cilindrico

p — resistividade do fio condutor
o — condutividade do fio condutor
V' — DDP da fonte

R — resisténcia do fio condutor

1 — corrente do fio condutor

ﬁele = qFT — forga elétrica sobre o portador de carga

ﬁarr = —b¥ — forga de arraste sobre o portador de carga

No projeto da nave espacial da miss@o de reconhecimento
a Marte, cada detalhe importa. Devido a grande quantidade de
instrumentos sensiveis, os campos eletromagnéticos gerados e a
poténcia dissipada pelos condutores de eletricidade devem ser
considerados em todos os célculos.

Um fio condutor cilindrico dessa nave ¢ percorrido por
uma corrente estaciondria / gerada por uma fonte com tensfo
elétrica ' constante, conforme ilustrado na figura anterior. Esse
fio condutor € constituido por portadores de carga, que sdo
pequenas particulas carregadas que podem movimentar-se dentro
do fio e transportam carga através dele. Em um modelo
simplificado, considera-se que atuam duas forgas sobre os
portadores de carga: a forca elétrica e uma forca de arraste,
decorrente do atrito dos portadores de carga com o meio material
através do qual eles se movimentam. Essa forca de arraste ¢
modelada como proporcional a velocidade vetorial do portador.

Considerando a descri¢do apresentada e as grandezas definidas
na figura, julgue os itens de 42 a 44 e assinale a op¢éo correta no
item 45, que ¢ do tipo C.

42 Dada a diregio da corrente elétrica estacionaria indicada na
figura, os portadores de carga deverdo, necessariamente, ter
carga positiva, o que implica que a for¢a resultante sobre
esses portadores ¢ ndo nula.

43 A resistividade do material do fio condutor é dada por
bl(n x ¢*), sendo b, n e g definidos na figura.

44 No Sistema Internacional de Unidades (SI), a unidade do
parametro b, indicado na figura na defini¢do da forca de
arraste, ¢ kg/s.

45 Considere que um cilindro condutor com area de secdo
transversal igual a 1,0 mm?” seja percorrido por uma corrente
de 0,1 A e que um segundo cilindro condutor, com area de
secdo transversal de 0,5 mm’ seja percorrido por uma
corrente de 0,2 A. Admitindo-se que esses dois cilindros
sejam feitos do mesmo material condutor, é correto afirmar
que a razdo entre a intensidade do campo elétrico no
condutor de maior corrente e a intensidade do campo elétrico
no condutor de menor corrente € igual a

(AJN

0 2.
© 4.
o 8.

A deteccdo do 3I/ATLAS, terceiro objeto interestelar
vindo de outro sistema solar e com idade estimada em cerca de
14 bilhdes de anos, pode ou ndo alterar os rumos do que se
conhece sobre a historia da humanidade e dos demais seres vivos
no planeta Terra. Se o objeto for um cometa, a hipdtese que
sustenta a teoria da origem da vida a partir de corpos celestes
ainda permanece, porém, com ressalvas. Contudo, se for
constatado que esse objeto ¢é artificial, ou seja, feito por
tecnologia alienigena, € possivel que toda a histdria tera que ser
reescrita.

Acerca das duas possibilidades citadas no texto em relacdo a
origem do 3I/ATLAS, julgue os proximos itens, considerando as
teorias da origem da vida na Terra.

46 Eventual confirmagdo de que o 3I/ATLAS tem origem
alienigena poderia originar um novo paradigma que
confrontasse as teorias criacionista e evolucionista.

47 Suponha que, em laboratério, seja feita uma simulagdo na
qual uma semente de planta transportada em um cometa
hipotético caia sobre um vaso de terra e, passado
determinado intervalo de tempo, germine. Nesse caso, a
experiéncia corrobora a teoria de que a vida na Terra surgiu a
partir de seres heterotroficos trazidos por corpos celestes.
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O aumento do volume de agua do mar, impulsionado
pelas mudancas climaticas, pode influenciar a migragdo de
animais ao alterar habitats e o clima. Considerando que o
aquecimento homogéneo de 5°C nos oceanos cause uma
elevagdo de seu nivel, que o coeficiente volumetrlco de expansao
médio global da dgua do oceano seJa p=2,5x10"°C" , que o
volume total médio dos oceanos seja igual a Vo = 1,3 x 1018 m’ e
que os oceanos funcionem como sistemas fechados, julgue os
itens a seguir.

48 Considerando-se que a area superficial média dos oceanos
seja igual a 3,6 x 10" m? entdo a elevagdo da altura média
do nivel dos oceanos ¢ menor que 1,6 m.

49 O aumento médio do volume dos oceanos resultante da sua
expansdo térmica volumétrica decorrente do aquecimento
homogéneo de 5 °C é maior que 15 x 10" m’.

50 O fluxo migratério induzido pela elevacdo do nivel dos
oceanos apresenta analogia mensuravel com principios
termodindmicos através de certos mecanismos fisicos
fundamentais, como por exemplo o gradiente como uma
forga motora: assim como o calor flui espontaneamente
seguindo gradientes de temperatura, as populacdes
deslocam-se seguindo gradientes de risco ambiental, da zona
costeira (alto risco) para o interior (baixo risco).

Sabendo que a orientagdo do campo magnético terrestre &

importante nos processos de migragdo de diferentes seres vivos e
em diversas atividades humanas, julgue os itens 51 e 52 e
assinale a opgéo correta no item 53, que € do tipo C.

51 O sentido da forca magnética exercida pelo campo
magnético terrestre sobre uma carga positiva que se move
paralelamente ao equador terrestre depende da convengio
adotada para a representagdo dos polos magnéticos.

52 A direcdo do vetor aceleracdo gravitacional experimentada
por um ser vivo na superficie terrestre independe do
posicionamento dos polos norte e sul magnéticos terrestres.

53 Considere as figuras numeradas de I a IV a seguir, que séo
diferentes representagdes do campo magnético terrestre e do
globo terrestre, sobre o qual se encontram ilustradas bussolas
magnéticas com diferentes orienta¢des e indicagdes do norte
(N) e do sul (S) magnéticos terrestres.

Figura III Figura IV

As orientagdes da buissola em relagdo ao campo magnético
terrestre estdo representadas corretamente apenas nas figuras

O lelll
® IelV.
®© Ilelll
® IlelV.

Durante migragdo para desova, um dourado (Salminus
brasiliensis) de massa m = 5 kg nada contra uma correnteza com
velocidade constante de v, =3 m/s em relagdo a 4gua de um rio.
A velocidade da correnteza € v, =2 m/s em relagdo a margem. A
forca de arrasto da agua sobre o peixe ¢ proporcional ao produto
entre a constante de proporcionalidade # e o quadrado da
velocidade relativa entre o peixe e a gua.

Com base nessas informacdes e nas leis de Newton, considerando
que £ seja igual a 0,2 kg/m, que a aceleragdo da gravidade seja
2=9,8m/s> e que ndo haja outras forgas resistivas no sistema,
julgue os itens subsequentes.

54 Caso o dourado, em seu trajeto migratdrio, suba o rio até a
altura de 100 m em relagéo ao seu ponto de partida, a energia
potencial gravitacional acumulada pelo peixe nesse trajeto
sera menor que 5 kJ.

55 Para manter sua velocidade constante, o dourado deve
exercer uma for¢a de propulsio maior que 1 N.

56 De acordo com a terceira lei de Newton, a forca que a agua
exerce sobre o peixe ¢ igual em magnitude e oposta em
direcdo a forga que o peixe exerce sobre a dgua durante a
propulsdo, o que explica o fato de o peixe conseguir se
mover contra a correnteza.
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percentual de radiacdo remanescente
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No ano de 1987, aconteceu, em uma localidade de Goiadnia, um
acidente radiolégico/nuclear com césio-137 (*’Ce) que levou a
um processo migratdrio forcado dos moradores, que precisaram
deixar suas moradias devido ao risco de exposi¢do a radiag@o.
Com base no grafico precedente, que representa a variacdo do
percentual de radiagdio remanescente do '*’Ce ao longo dos anos
apos o acidente, julgue o préximo item.

57 Infere-se das informagdes do grafico que a fracdo de
radiagdo remanescente de *’Ce em 2025 & superior a 40%.

A radioatividade ¢ um fendmeno natural que ocorre
quando nucleos atdmicos instaveis emitem radiagdes ao se
desintegrarem, liberando energia e particulas em um processo de
mudanca e reorganizacdo. Essas emissdes podem apresentar-se
de trés formas principais: particulas alfa (), particulas beta () e
radiacdo gama (y). O deslocamento dessas particulas transforma
os atomos originais, dando origem a novos elementos e liberando
energia.

Considerando o texto precedente como motivador, faca o que se
pede no item 58, que ¢ do tipo D.

58 Explique as principais diferengas entre as radiagdes alfa, beta
e gama, destacando suas caracteristicas quanto a natureza das
particulas ou ondas emitidas, ao poder de penetragdo e a
capacidade de ionizag@o.

O N OO A WN =

©

10

O espaco reservado acima € de uso opcional, para rascunho.
Nio se esquega de transcrever sua resposta para o Caderno
de Respostas.

h,=2m 2
v, = 20 m/s

/\alta velocidade
alta profundidade

baixa velocidade
baixa profundidade

aceleragdo da gravidade local g = 9,8 m/s?
massa de dgua transportada pela onda M =2 x 10" kg

A figura anterior apresenta dados referentes a um tsunami, evento
natural destrutivo que muito influencia processos migratorios
tanto de animais quanto de seres humanos. Com base nas
informagdes da figura e nas leis da fisica classica, julgue os itens
subsequentes.

59 Suponha que, no caso ilustrado, a massa de d4gua
transportada pela onda seja desacelerada rapidamente
quando a onda se choca contra a construgdo, o que faz a
velocidade da onda passar de v, = 10 m/s para zero, no curto
intervalo de tempo Atz = 1 s. Nessa situacdo, o mddulo da
forga da onda, ao atingir a construgio, ¢ menor que 10'* N.

60 Considerando-se que toda a energia potencial gravitacional
do deslocamento de &dgua no tsunami seja convertida em
energia cinética da onda ao se propagar, é correto afirmar
que, na auséncia de qualquer dissipacfio de energia, a altura
h, da onda do tsunami nas proximidades da orla é, no
méaximo, 15 m.
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A migragdo humana para outros planetas é considerada uma
solucdo de longo prazo para riscos associados as mudangas
climaticas, a superpopulacdo e ao esgotamento de recursos. A
busca por planetas que possam apresentar condi¢cdes que
possibilitem a vida tem sido impulsionada por avangos
tecnologicos, pela descoberta de exoplanetas habitdveis e por
projetos de bioengenharia. Marte, por exemplo, tem gravidade
média equivalente a 38% da gravidade na Terra. A partir dessas
informagdes e das leis da fisica classica, julgue os itens seguintes.

61 Considerando-se que apenas a forca da gravidade atue sobre
um objeto, o tempo de queda livre desse objeto em Marte €
3,8 vezes menor que na Terra.

62 Considerando-se que o grafico a seguir apresente curvas de
pressdo x temperatura (Clausius-Clapeyron) calculadas para
a agua nas superficies da Terra e de Marte, conclui-se que a
pressdo atmosférica de vapor d’agua na Terra é, pelo menos,
200 vezes maior que a pressdo atmosférica de vapor d’agua

em Marte.
Curvas PxT (Clausius-Clapeyron) da agua: Terra x Marte
Tt ebuligdo =100.0 °C

105 4
©
=
= 10%4
o
Q
©
>
g Ty ebuligdo = 0,3 °C
o
'
0
o
£ 104

—— Terra: ponto de referéncia experimental 373,15 K; AHyap=40, 7kJ/mol
102 4 —— Marte: ponto de referéncia experimental 273,16 K; AH,,,=~45k//mol

300 320 340 360 380

Temperatura (K)

260 280

Ao longo da histéria das migragdes, tanto no mundo
natural quanto no ambito humano, os deslocamentos sempre
estiveram associados a busca por condi¢des mais favoraveis de
sobrevivéncia, desenvolvimento e transformagdo. De modo
analogo, na eletrolise, observa-se um “deslocamento” de ions
dentro de uma solucdo ou fusdo quando submetidos a uma
corrente elétrica continua.

Acerca de conceitos sobre eletrolise, julgue os itens a seguir.

63 Na eletrdlise de uma solugdo aquosa de CuSO, que utiliza
eletrodos inertes, ocorre a deposi¢cdo de cobre metalico no
catodo e desprendimento de oxigénio no anodo.

64 A eletrdlise é um processo quimico espontaneo que acontece

pela tendéncia natural das espécies quimicas a reagirem.

65 Na eletrolise em meio aquoso, os ions provenientes da
autoionizagdo da agua nfo sdo considerados ao longo da
reacao.

66 No processo de eletrolise, o catodo € o polo negativo, no
qual ocorre redugéo.

67 A eletrolise ¢ aplicada industrialmente na obtencdo de
aluminio metéalico a partir da eletrdlise ignea da alumina
(ALOs).

68 Na eletrdlise aquosa de uma solucdo de NaCl, ocorre a
formagéo de Cl, no 4nodo.

Assim como populagdes migrantes se reorganizam diante
de novas condigdes até atingirem um novo equilibrio social,
sistemas quimicos também buscam restabelecer o equilibrio ao
responderem a mudangas externas.

Em relagfo ao equilibrio quimico, julgue os itens seguintes.

69 A expansdo do volume de uma mistura gasosa em equilibrio
resulta no deslocamento do sistema no sentido com menor
nimero de moléculas de gés.

70 Na reagdo hipotética A, = B, em equilibrio quimico, as
reacdes direta e inversa ocorrem a uma mesma velocidade.

71 Quando a razio entre o quociente de reacdo (QOc) e a
constante de equilibrio (Kc) ¢ maior que 1, o sistema
encontra-se em equilibrio.

72 O aumento da concentragdo de um reagente em um sistema
em equilibrio provoca o deslocamento desse sistema, no
sentido de consumir tal excesso, de acordo com o principio
de Le Chatelier.

73 Em uma reagdo endotérmica, o aumento da temperatura
desloca o equilibrio no sentido da formagéo dos reagentes.

74 A constante de equilibrio de uma reagdo (K¢) é dependente
de alteragdes nas pressdes parciais dos gases em equilibrio.

75 O valor da constante de equilibrio de uma reacdo ndo
depende das concentragdes iniciais dos reagentes.

Quando se adiciona cloreto de sodio (sal de cozinha) ao
gelo acumulado nas ruas durante o inverno em paises do
hemisfério norte, € observado o derretimento do gelo, efeito
resultante das propriedades coligativas. A presenca dessas
particulas altera o estado fisico do sistema, de maneira a
colaborar na seguranga e mobilidade em ambientes congelados.

Tendo como referéncia inicial o texto apresentado, assinale a
opgdo correta no item 76, que ¢ do tipo C.
76 A adicdo de sal de cozinha ao gelo provoca o derretimento
do gelo porque
O o sal fornece calor ao gelo, aumentando sua energia
cinética.
@ o sal reage quimicamente com a agua, liberando calor.
® a presenga de particulas de sal reduz o ponto de
congelamento da agua, favorecendo a fusdo do gelo.
® a adi¢do de sal aumenta o ponto de ebuli¢do da agua,
fazendo o gelo derreter.
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Historicamente, a quimica desenvolveu-se no escopo da
filosofia natural, tendo elementos oriundos da medicina, da
metalurgia e da alquimia, além de um carater tecnocientifico
proeminente em sua historia disciplinar. Como ciéncia
estabelecida e autbnoma, a quimica ¢ o amadlgama entre
conhecimento técnico e conhecimento cientifico, isto €, a razio
de ser de uma tecnociéncia. As raizes historicas da quimica
encontram-se na filosofia experimental de Robert Boyle
(1627-1691), que, sob a influéncia de Francis Bacon, buscou, a
partir da experimentacdo, criar uma filosofia natural
experimental, qual ele denominou de quimica.

Internet: <ermiracultura.com.br> (com adaptagdes)

Acerca da ciéncia quimica, de seus conceitos e de suas
aplicagdes, julgue os itens que se seguem.

77 Se uma reagdo for endotérmica e a entropia do sistema
aumentar, a reacdo sera favoravel para a formagfo de
produtos, pois a varia¢do da energia livre de Gibbs (AG) sera
maior que zero.

78 Propriedades intensivas da matéria dependem da massa
presente na amostra analisada, enquanto propriedades
extensivas independem da quantidade de substancia presente
a ser avaliada.

79 Espectroscopia ¢ o ramo da quimica dedicado a andlise da
radiacdo eletromagnética emitida ou absorvida por
substéancias.

80 A combustio ¢ uma transformagdo quimica que produz
energia térmica, sendo precedida da liberagdo de energia e
sucedida pela queima de substancias que absorvem calor e
produzem novas substancias.

81 Tanto nas transformacdes endotérmicas quanto nas
exotérmicas, é necessario o fornecimento de uma quantidade
minima inicial de energia (energia de ativagdo) aos reagentes
para que ocorra a reagdo quimica.

82 A primeira energia de ionizagdo de um elemento serd sempre
maior que sua segunda energia de ionizag@o, por isso 0s
metais, que sdo elementos com alta energia de ionizag#o,
dificilmente perdem elétrons.

Um importante marco para o desenvolvimento de
farmacos a partir de produtos naturais de plantas foi o
descobrimento dos salicilatos obtidos de Salix alba. Em 1828,
Johann A. Buchner isolou uma pequena quantidade de salicina.
Viérios outros cientistas empenharam-se em melhorar os
rendimentos e a qualidade da salicina obtida do extrato natural,
até que, em 1860, Hermann Kolbe e seus alunos sintetizaram o
acido salicilico (AS) e o salicilato de sodio a partir do fenol. Em
1898, Felix Hofmann, ao pesquisar a cura para a artrite, que
afligia seu pai, o qual era sensivel aos efeitos colaterais do
salicilato de sddio, descobriu o acido acetilsalicilico (AAS),
menos acido que o AS e com a propriedade analgésica desejada.

OH
O-glicose
salicina
COOH

OH

acido salicilico (AS)

COOH

OCOCH,

acido acetilsalicilico (AAS)

Claudio Viegas Jr. ef al. Os produtos naturais e a quimica medicinal moderna
In: Quimica Nova, v. 29, n.° 2, 2006, p. 326-337 (com adaptagdes)

A partir das itens

subsequentes.

83 A salicina é um composto denominado glicosideo fendlico
ou salicilato de metila, cuja estrutura quimica é constituida
de uma molécula de glicose ligada ao acido carboxilico
salicilico, sendo, portanto, um precursor para a sintese
do AS.

84 O salicilato de sdédio, obtido a partir do AS, ¢ soltivel em
agua.

85 O 4cido acetilsalicilico tem um centro quiral em sua formula
estrutural.

informagdes apresentadas, julgue os
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As teorias acido-base de Brensted-Lowry e Lewis sdo
fundamentais para a compreensdo das reagdes quimicas que
envolvem acidos e bases e tém multiplas aplicagdes praticas que
beneficiam a sociedade: sdo utilizadas no desenvolvimento de
medicamentos, de materiais avangados, de tecnologias de
transporte, no armazenamento de energia, na producdo de
alimentos e bebidas, no desenvolvimento de processos industriais
mais eficientes e sustentaveis etc.

Internet: <https://crqsp.org.br> (com adaptagdes).

Em relacdo as teorias citadas no texto precedente e a suas

aplicagdes, julgue os proximos itens.

86 Pela teoria de Lewis da ligagdo quimica, acido € uma espécie
quimica que possui um par de elétrons adicionais e
capacidade de compartilha-los com uma base, a qual, por sua
vez, ¢ uma espécie quimica com capacidade de aceitar um
par de elétrons compartilhado e proveniente de um acido.

87 Segundo a teoria de Bronsted-Lowry, acido ¢ uma espécie
quimica com capacidade de doar prdtons, enquanto base é
uma espécie quimica com capacidade de aceitar prétons.

88 Durante uma titulagdo acido-base, ocorre a reagdo quimica
de neutralizag8o, produzindo-se sal e agua.

Um dos processos de produgdo de metanol (CH;0H) € o
de sintese a partir de misturas pressurizadas de H,, CO e(ou)
CO,, em presenga de catalisadores metalicos heterogéneos,
conforme as equagdes apresentas na tabela a seguir, seguidas de
suas respectivas entalpias padrio de reagdo (AH).

2Hyg) + Og) = 2H,0(g —483,64 kJ
2CH,y + Ong — 2 CH;0H, 328,10k
CHy() + HyO(g) = COg) + 3Hagy) +206,10 kJ

O metanol possui propriedades narcoticas peculiares,
sendo também um irritante para as mucosas. Seu principal efeito
toxico é exercido sobre o sistema nervoso; uma vez absorvido, é
lentamente eliminado. No corpo, os produtos formados a partir de
sua oxidagdo sdo o formaldeido e o acido férmico, ambos
toxicos. A ingestdo oral de 25 mL de metanol ja pode ser
considerada letal.

Pedro A. de P. Pereira et al. Fontes, reatividade e quantificaciio de
metanol e etanol na atmosfera. /n: Quimica Nova, v. 21, n.° 6, 1998 (com adaptagdes).

A partir das informagdes apresentadas anteriormente, assinale a

opgdo correta nos itens 89 e 90, que sdo do tipo C.

89 Conforme as equacdes fornecidas no texto, o valor da
entalpia padriio de reagdo da formag@o de 1 mol de metanol
liquido a partir da mistura pressurizada dos gases hidrogénio
e mondxido de carbono é, em kJ,

O inferior a —600.
® superior a —600 e inferior a —200.
® superior a —200 e inferior a —100.
® superior a —100.

90 Considere que uma bebida alcodlica adulterada ilegalmente
com metanol tenha sido analisada em um laboratério de
quimica e que tenha sido constatado que ela continha 12,5%,
em volume, de metanol. Nesse caso, a quantidade dessa
bebida adulterada considerada letal, se ingerida, ¢, em mL,
igual a
0 25.
® 50.
® 100.
© 200.

Julgue os itens que se seguem, em relacdo a substincias
psicoativas e dependéncia quimica.

91 Em pessoas que estejam em abstinéncia do uso de
substancias psicoativas, o aumento no consumo de bebida
alcodlica ajuda a reduzir ansiedade, sudorese excessiva e
taquicardia (coracdo acelerado), sintomas que surgem devido
a ativacdo do sistema nervoso somatico.

92 O uso do arcabougo da genética para o estudo dos
mecanismos bioldgicos que atuam na impulsividade e na
agressividade em dependentes quimicos € indcuo, porque tal
questdo envolve o campo da ciéncia do comportamento, e
ndo as ciéncias bioldgicas.

As remessas internacionais feitas por pessoas que
migraram para outros paises tém atualmente um impacto
surpreendente na economia de seus paises de origem. No ano de
2022, México, China e India, conjuntamente, receberam o total
de 223 bilhdes de ddlares em remessas internacionais de seus
emigrantes. Em relagdo a esses valores, sabe-se que, se 1 bilhdo
de dolares for subtraido do valor recebido pela india, sera obtido
o valor igual ao recebido pela China adicionado ao valor recebido
pelo México; se 40 bilhdes de dolares forem adicionados ao
dobro do valor recebido pelo México, sera obtido o valor
recebido pela india adicionado ao valor recebido pela China.

A partir dessas informagdes, relativas a remessas internacionais
recebidas por paises de seus proprios emigrantes em 2022, julgue
os itens 93 e 94 e faca o que se pede no item 95, que ¢ do tipo B.

93 Considerando-se que México, China e india ocupem as trés
primeiras posi¢des da lista de paises que mais receberam
remessas internacionais em 2022, é correto afirmar que a
soma dos valores de remessas recebidos pelos paises
ocupantes da 4. e da 5.* posi¢do dessa lista é inferior ao
valor de remessas recebido pela India.

94 Sabendo-se que as Filipinas também aparecem nessa
pesquisa realizada em 2022 e que a soma do valor total das
remessas internacionais recebidas pelas Filipinas e pelo
Meéxico foi inferior a 120 bilhdes de dolares, conclui-se que
as Filipinas receberam um valor maior de remessas que o
Meéxico.

95 Determine, em bilhdes de dolares, o valor de remessas
recebido pela China em 2022. Apos realizar todos os
calculos solicitados, despreze, para a marcagdo no Caderno
de Respostas, a parte fracionaria do resultado final obtido,
caso ela exista.
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A quantidade de refugiados no mundo tem crescido, e um
dos principais destinos dessas pessoas ¢ a Turquia. A fungo que
descreve a quantidade N(¢), em milhdes, de refugiados acolhidos
por esse pais a cada ano ¢, a partir de 2000, ¢ dada pela seguinte
equacgdo, em que ¢ = 0 corresponde ao ano 2000, ¢ = 1, ao ano
2001, e assim sucessivamente.

NO =15 ge0-0m

Com base nessas informagdes, julgue os seguintes itens, relativos

4 quantidade anual de refugiados acolhidos pela Turquia a partir

de 2000.

96 No ano de 2007, a quantidade de refugiados acolhidos pela
Turquia foi inferior a 500 mil.

97 A quantidade de refugiados acolhidos pela Turquia em 2024
ultrapassou 5 milhdes.

98 A quantidade de refugiados acolhidos pela Turquia no ano
de 2011 foi inferior a 2 milhdes.

fluxo migratdrio no periodo de 2011 a 2019
(em milhdes de pessoas)
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Com base no grafico precedente, que apresenta dados da
quantidade de imigrantes acolhidos por um conjunto de 35 paises
entre os anos de 2011 e 2019, julgue os itens seguintes, sabendo
que a média dos dados apresentados € igual a 6,7.

99 Considere que, em 2010, tenha sido formulada uma fung&o
tendéncia dada por 7(x) = (x —2001)/2, com o objetivo de
prever a quantidade 7' de imigrantes acolhidos pelo conjunto
de paises nos anos x € [2011, 2019]. Nesse caso, pelo menos
dois valores da sequéncia de dados apresentada foram
corretamente previstos por 7(x).

100 O desvio padrio da sequéncia de dados apresentada ¢ maior
que 8,1 —6.7.

101 A mediana da sequéncia de dados apresentada ¢ 10% maior
que a média dessa sequéncia.

Uma atracdo turistica no litoral baiano sdo as baleias
jubartes, que visitam o local para acasalamento e, depois,
retornam a sua regido de origem.

Considere que, para o estudo do percurso migratorio
dessas baleias a partir do litoral baiano até as aguas geladas
proximas a Antartida, um rastreador tenha sido acoplado
auma dessas baleias, o que permitiu a obtencdo da fungfo
D(T) =80T — 3207 — 1.680.

Sabe-se que o moédulo |D(T)| dessa fungdo informa a
distdncia, em quilometros, que a referida baleia estava de
determinado ponto fixo O localizado no oceano Atlantico, no
tempo 7, em que 7 =1 significa o inicio da semana 1, T=2, o
inicio da semana 2, € assim sucessivamente.

Com base nessas informagdes, e considerando que, no inicio da
semana 1, a baleia rastreada tenha iniciado seu percurso
migratorio e que, no inicio semana 9, essa baleia tenha chegado a
seu destino, julgue os itens de 102 a 104 ¢ faga o que se pede no
item 105, que ¢ do tipo B.

102 A maior distdncia que a baleia rastreada esteve do ponto O,
entre o inicio da semana 1 e o inicio da semana 9, foi
superior a 1.990 km.

103 No inicio da semana 5, a baleia estava a uma distancia do
ponto O menor que 1.100 km.

104 Entre o inicio da semana 1 e o inicio da semana 9, a baleia
rastreada passou exatamente pelo ponto O.

105 Considerando que a densidade do corpo da baleia rastreada
seja de 0,6 kg por dm’ e que a massa dela seja igual a
42 toneladas, determine o volume dessa baleia, em m’. Apds
realizar todos os célculos solicitados, despreze, para a
marcagdo no Caderno de Respostas, a parte fracionaria do
resultado final obtido, caso ela exista.

O espago reservado acima é de uso opcional, para rascunho.
Naio se esqueca de transcrever sua resposta para o Caderno
de Respostas.
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A baleia jubarte ilustrada na figura precedente tem 18 m
de comprimento. O comprimento R do rabo da baleia ¢ inferior a
3,5 m e cada uma de suas nadadeiras tem 1,8 m de comprimento.
A regido mais larga dessa baleia, identificada na figura por L, tem
diametro de 4,8 m.

A partir dessas informagdes, julgue os itens a seguir.

106 Um tanque cilindrico reto de 20 m de comprimento e area de
base circular igual a 4 vezes a area de um circulo de
diametro igual a espessura da baleia ¢ suficiente para conter
essa baleia de forma que ela possa estender completamente
suas nadadeiras quando estiver alongada paralelamente ao
eixo de maior comprimento do tanque.

107 Um tanque no formato de um paralelepipedo retdngulo com
altura igual a 5 m e volume igual a 600 m® ¢ suficiente para
conter essa baleia de forma que ela possa estender
completamente suas nadadeiras quando estiver alongada

paralelamente ao lado de maior comprimento do tanque.

As ondas de imigracdo humana modernas geralmente
ocorrem de areas politica e socialmente menos estaveis para areas
mais promissoras. Em alguns casos, os imigrantes, incluidos
homens, mulheres, idosos e criangas, chegam ao local desejado e
sdo alojados provisoriamente.

Certo dia, em um prédio utilizado como alojamento
provisorio de imigrantes, um grupo de criangas descobriu no
ultimo pavimento a existéncia de uma escada que dava acesso a
cobertura do prédio e teve a ideia de subir até la para jogar
futebol. Elas, entfo, subiram a escada, de 2 metros de
comprimento, que estava encostada em uma parede perpendicular
ao chdo onde ela se apoiava, formando um angulo de 45°.

Durante a partida de futebol, uma crianga chutou a bola a
partir do chio da cobertura para cima, e esta foi lancada,
acidentalmente, do topo do prédio para fora, em direg¢do a rua. A
altura da bola A(r) em relagdo ao chdo da rua, em metros, apos
t segundos, é dada pela fungiio h(f) = —~+ 21 + 8.

A partir dessas informagdes, julgue os itens de 108 a 112 e faca o
que se pede no item 113, que ¢é do tipo B.

108 A escada de acesso a cobertura do prédio apoiava-se no chio

a uma distdncia menor que 2 m em relagéo a parede.

109 A escada de acesso a cobertura do prédio estava encostada
na parede a uma altura maior que 1,4 m em relagéo ao chdo

onde estava apoiada.

110 A altura maxima da trajetoria da bola foi atingida dois

segundos apos seu langamento.

111 A bola atingiu o solo da rua 8segundos apds seu

langamento.

112 A altura maxima atingida pela bola foi de 9 metros em

relagdo ao chio da rua.

113 Suponha que determinado fotojornalista independente
especializado na cobertura da realidade de alojamentos de
imigrantes cobre dos veiculos de imprensa interessados em
seu trabalho uma taxa fixa de R$ 107,00 por sessdo de fotos,
além de R$ 53,00 por foto editada. Considerando que um
veiculo de comunicagdo tenha pagado ao fotojornalista
R$ 912,00 por esses servigos, calcule a quantidade de fotos
editadas pagas nesse caso.

Apos realizar todos os calculos solicitados, despreze, para a
marcagdo no Caderno de Respostas, a parte fracionaria do
resultado final obtido, caso ela exista.

O espago reservado acima é de uso opcional, para rascunho.
Néo se esquega de transcrever sua resposta para o Caderno
de Respostas.
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Os profissionais de tecnologia da informagéo (TI) brasileiros estdo entre os mais requisitados em paises da América do Norte e
da Europa. Por exemplo, na Irlanda, a probabilidade de um desenvolvedor de sofiware que trabalha na modalidade presencial ser

brasileiro (evento I), considerando-se uma seleg@o aleatoria, ¢ igual a 0,75. A probabilidade de um desenvolvedor de soffware, nessas
condi¢des, ser promovido para cargo de gestdo (evento II) € de 0,4.

A partir dessas informagdes hipotéticas, julgue os itens subsequentes, relativos aos eventos descritos.

114 Caso a probabilidade de ambos os eventos ocorrerem conjuntamente seja igual a 0,3, esses eventos sdo independentes.
115 Os eventos descritos sdo complementares.

116 Os dois eventos serdo mutuamente exclusivos se a probabilidade do conjunto resultante da interseccdo entre eles for maior
que zero.

A respeito dos impactos da inteligéncia artificial (IA) e das redes sociais nos campos da saude, do ambiente e da sociedade, julgue os
itens a seguir.

117 As estratégias que podem reduzir os efeitos nocivos a saude fisica e mental causados pelo uso excessivo de dispositivos

tecnolégicos de acesso as redes sociais na Internet incluem estabelecer um tempo de uso do celular e dedicar tempo a hobbies e
interacdes face a face com amigos e familiares.

118 As IAs sdo consideradas sistemas inteligentes ecologicamente sustentaveis na medida em que seu funcionamento independe do
consumo de bens naturais como a agua.

Considerando que determinado jovem pretenda obter visto para os paises A e B, que a obtencdo dos vistos para esses paises

seja independente e que a probabilidade de aprovag@o do visto seja de 1/2 para o pais A e de 3/4 para o pais B, julgue os
itens subsequentes.

119 A probabilidade de o jovem obter o visto de exatamente um dos paises € igual a 1/2.
120 A probabilidade de o jovem néo obter o visto de pelo menos um dos paises é menor que 1/2.
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